Képalkot6 Diagnosztika

altalanos zarovizsga-tételsor

Rontgendiagnosztika és planaris leképezések. Rontgen forrasok, detektorok, rontgensugarzas kdlcsdnhatdsa
anyaggal, kontraszt az emberi testben, a képmindség tényezbi, a CT evollcidja, Hounsfield egység, fan-beam
rekonstrukcio, projekcid alapfogalmai (képnagyitds, forrasnagyitds), projekcid linearis konvollcids formdja,
pontszerd forras és targy képe, rés képe, atviteli fliggvény

Izotépdiagnosztika: Gamma kamera és SPECT. Az Anger-elv. Kollimatorok, pinhole és multipinhole leképezés.
Izotopdiagnosztika gamma-kameras sikleképezéssel: alkalmazott forrastipusok (radiofarmakonok), hatasfok,
elérhetd képparaméterek, felbontdképesség, zajforrasok, vizsgalhatd szervek, vizsgalati célok. A SPECT elve,
kivitelezésének maédjai, képmindséget befolyasold tényezdk, alkalmazasi iranyok.

Izotépdiagnosztika: PET. A PET elve, koincidencia-technikak. Id6zités. Valddi, véletlen és szérasbdl szarmazd
koincidenciak, aktivitas-szamlalasi sebesség 0sszefliggése, zaj-ekvivalens szamlalasi sebesség (NEC rate), single
rata, random rata. Pozitron-range, annihilacidos fotonok non-kollinearitdsa. A PET detektorok jellemzéi,
képmindséget befolydsold tényezbk, alkalmazasi iranyok

Ultrahangdiagnosztika és linedris atviteli rendszerek. UH forrasok és detektorok, az UH koélcsonhatdsa
anyaggal, szoveti modellek, A-, B- és M-modu képalkotds, doppler-maéd, Linearis rendszerek, eltolasi-invarians
transzformacié, szuperpozicié elve, Fourier, Laplace, Z, Walsh transzformalt, szlir6k, digitalis Fourier
transzformalt, mintavételezési torvény

Magneses Rezonancia képalkotdas (MRI). Az MRI alapfogalmai (gerjesztés, spin, Larmor frekvencia,
giromagneses faktor), spinek rendezddése és relaxacidja kils6é magneses térben, T1, T2 relaxacié, Bloch
egyenletek, az MRI készilék felépitése és miikodése, FID, Pulse-echo és Inversion Recovery szekvencidk, 3D
MRI képalkotas

A diagnosztikai célu felvételek tulajdonsagai. A kép fogalma, digitalis kép, a 2D kép tulajdonsagai (szinezet,
telitettség, fényesség), a képminéség alapjellemzéi (kontraszt, zaj, felbontas), a képi alapjellemzék egyesitett
fogalmai (MTF, SNR, DQE), képfelismerési modellek és mérGszamok - Rose modell és alkalmazasa Poisson
modellre, ROC), a digitalis képfeldolgozas elemei, DICOM szabvany

A 2D Radon transzformacioé tulajdonsdgai és a 2D inverz Radon transzformacié. Egyenes paraméterezése a
sikban, vonalmenti integrdl (t,B1 paraméterezéssel, tulajdonsadgok és transzformacios tételek, konvolucid,
Kozponti/Fourier szeletelési tétel, Fourier inverzids képlet, visszavetit6 operator, adjungilt Radon
transzformalt, Hilbert transzformalt és szerepe a Radon inverzidban, sz(rt visszavetités, sz(irt visszavetités
diszkrét formaban, Ram-Lak, Shepp-Logan, Cos sz(irdk

Iterativ rekonstrukcios eljarasok determinisztikus modellben €s analitikus képrekonstrukciéo magasabb
dimenzidkban. Radon transzformalt voxelbazison, Kaczmarz iteracidé, Maxium-Likelihood becslés,
Maximum Aposteriori becslés, , ML-EM modszer, az emisszios tomografias rekonstrukco E és M
1épése, MAP-LM, OSEM rekonstrukciok, Radon transzformalt magasabb dimenzidkban, Radon
inverzios formula multidimenzionalis esetben, altalanos inverzids képlet tetszéleges dimenziora,

sugar-transzformalt, a sugar-transzformalt kiegészitése teljes Fourier transzformalttd, 3D szlrt

visszavetitésA CT orvosi alkalmazasai.



