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1.9 A tantdrgy weblapja

http://oldweb.reak. bme.hu/munkatarsak/dr-czifrus-szabolcs/letoeltes/atomreaktorok-uezemtana.html
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1.12  Kézvetlen el6kivetelmények

Erés el6kovetelmény:
Gyenge el6kovetelmény:

Parhuzamos el6kovetelmény:



Mérfoldké tipusu el6kovetelmény: legalabb megszerzett kredit.
Kizaro feltételek:

(nem vehetd fel a tantargy, ha korabban teljesitette az alabbi tantargyak vagy tantargycsoportok
barmelyikét)

2 CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK
2.1  Célkitiizések

A tantargy célja, hogy megismertesse a hallgatékat az atomerémiivek iizemeltetéséhez kapcsolddo
legfontosabb elvekkel. A tagy integralja a korabban megszerzett mag- és neutronfizikai, reaktorfizikai,
termohidraulikai és nukledris méréstechnikai ismereteket, célul tlizve ki ezek Osszefiiggéseinek
megismertetését. Szintén célkitlizés, hogy a hallgatokat egy olyan szemlélet- illetve gondolkoddsmddra
0sztonozze, amelynek fokusza az atomerémiivi folyamatok vizsgalatanak biztonsagi elvi
megkozelitése.

2.2 Tanuldsi eredmények

A tantargy sikeres teljesitésével elsajatithato kompetenciak

A. Tudas
Atfog6 ismeretekkel rendelkezik a nyomottvizes atomreaktorok moderaltsagi viszonyaival
kapcsolatban.
Pontos ismeretekkel rendelkezik a nyomottvizes reaktorok reaktivitas-tényezdivel kapcsolatban. .
Tisztaban van a xenon- és szamarium-mérgez8dés jelenségeivel.

Atfog6 ismeretekkel rendelkezik az atomerémiivekben alkalmazott detektortipusokkal és azok
alkalmazasaval.

Tisztaban van a reaktor, mint sugarforras jelentéségével, a sugarzastipusok elleni védelem
modszereivel, a mérnoki gatakkal.

Atfogd ismeretekkel rendelkezik a fiitéelemek tulajdonsigainak iizem kozbeni véltozasaval, az
esetleges flitGelemsériilések detektalasi modszereivel.

Ismeri az er6miivi reaktorok reaktivitds-szabdalyozasi mechanizmusait.

Tisztaban van az er6dmuvi reaktorok hdéforras-eloszlasat befolyasold tényezokkel, valamint a
hétechnikai korlatozas rendszerével.

Tisztaban van a reaktorok neutronfluxus- és héforras-eloszlasanak meghatarozasara hasznalt
szamitasi modszerekkel.

Atfogd ismeretekkel rendelkezik a reaktortartaly sugérkarosodésanak kérdéskorével kapcsolatban.

Atfogé ismeretekkel rendelkezik az atomerdmiivi toltettervezés elveivel és az inditédsi mérésekkel
kapcsolatban.

Tisztaban van a nuklearis létesitmények leszereléséhez kapcsolddo f6 fogalmakkal, folyamatokkal.
Ismeri a nukledris biztonsag egyik alappilérének szamité mélységi védelem rendszerét, elveit.
B. Képesség
Ertelmezi egy nyomottvizes atomreaktor moderaltsagi viszonyait.
Elemzi a nyomottvizes reaktorok reaktivitas-tényezdit.
Meghatarozza a reaktor xenon- és szamarium-mérgezddésének mértékét.

Javaslatot tesz az atomerdémiivekben alkalmazott detektortipusokkal és azok alkalmazasaval
kapcsolatban.

Elemzi a reaktor, mint sugarforras jelent6ségét, a sugarzastipusok elleni védelem moddszereit, a
mérndki gatakat.

Kiilonbséget tesz a fltdelemek {iizem kozbeni valtozé  tulajdonsagaival, az esetleges
ftSelemsériilések detektalasi modszereivel kapcsolatban.

Javaslatot tesz az erdmiivi reaktorok reaktivitds-szabalyozasi mechanizmusaival kapcsolatban.



Elemzi az er6muvi reaktorok héforras-eloszlasat befolyasold tényezdit, valamint a hétechnikai
korlatozas rendszerét.

Elemzi az er6mivi reaktorok héforras-eloszlasat befolyasold tényezdit, valamint a hétechnikai
korlatozas rendszerét.

Alkalmazza a reaktorok neutronfluxus- €s hoéforras-eloszlasanak meghatarozasara hasznalt
szamitasi modszereket.

Elemzi az atomerdmii reaktortartalyanak sugarkarosodasaval kapcsolatos probémakat.

Javaslatot tesz az atomerémiivi toltettervezés elveinek meghatarozasaval és az inditasi mérésekkel
kapcsolatban.

Ertelmezi a nuklearis létesitmények leszereléséhez kapcsolddé £6 fogalmakat, folyamatokat.

Elemzi a nukledris biztonsag egyik alappilérének szamité mélységi védelem rendszerét, elveit.
C. Attitad

Munkdjat, eredményeit és kovetkeztetéseit folyamatosan ellendrzi.

Folyamatos ismeretszerzéssel béviti az izemtannal kapcsolatos tudasat.

Nyitott az informaciétechnologiai eszk6zok hasznalatara.

Torekszik a nukledris miszaki problémamegoldashoz sziikséges eszkozrendszer megismerésére és
rutinszer(i hasznalatara.

Fejleszti a pontos és hibamentes feladatmegoldast, a mérnoki precizitast és szabatossagot szolgalo
képességeit.
D. Ondllésdg és felelsség
Egylittmtkodik az ismeretek bévitése soran az oktatoval és hallgatdtarsaival.
Elfogadja a megalapozott szakmai és egyéb kritikai észrevételeket.

Egyes helyzetekben - csapat részeként — egyiittmiikodik hallgatotarsaival a feladatok
megoldasaban.

Ismeretei birtokaban, elemzései alapjan felel6s, megalapozott dontést hoz.

Felel6sséget érez az energetika, az energiagazdalkodas problémai, valamint a fenntarthatd
kornyezethasznalat, tovabba a jelen és a jové nemzedékei irant.

2.3 Oktatisi modszertan

A tantargy oktatasa soran elvalik egymastdl az el6adas és gyakorlat, mind tartalmaban, mind pedig
modszertanaban. Az eléadasok alapvetSen a frontalis oktatas technikdjat alkalmazva ismertetik meg a
hallgatokkal a tudéds kompetenciaelemek 4ltal meghatdrozott informacidkat. Az eléadadsokhoz
el6zetesen kozzétett diasorok tartoznak, igy a hallgatok azokat az el6adason sajat jegyzeteikkel ki tudjak
egésziteni. Az el6addsok €s az (on-line) elérhetd irasos tananyagok egymast kiegészitik, kiilon-kiilon
nem elegend6ek a megfelel$ felkésziiltség eléréséhez. A gyakorlatok soran a hallgaték kozelrdl is
megismerkedhetnek az atomerémi irdnyitasaval, miikodtetésével. Betekintést nyernek a teljesléptékii
szimulator miikodésébe. A gyakorlatok sordn az orakon elhangzott elméleti ismereteket gyakorlati
alkalmazasokon keresztiil mélyitik el.

2.4 Tanulistdmogatd anyagok

a) Tankonyvek
Csom Gyula: Atomerémiivek iizemtana I. Miiegyetemi Kiado, 2005. Budapest. ISBN
963 420 514 3

Csom Gyula: Atomerémiivek iizemtana II/1-4. Miiegyetemi Kiadé, 2005. Budapest. ISBN 963
420514 3

b) Jegyzetek
A tantargyhoz az adatlap kitoltése soran még nem all rendelkezésre konyv vagy
jegyzet, annak legkorabbi megjelenési ideje 2020.



A tantargyhoz az adatlap kitoltése soran még nem all rendelkezésre konyv vagy
jegyzet, annak legkorabbi megjelenési ideje 2020.
A tantargyhoz az adatlap kitoltése soran még nem all rendelkezésre konyv vagy jegyzet, annak
legkorabbi megjelenési ideje 2020.
c) Letoltheté anyagok
http://oldweb.reak.bme.hu/index.php?id=574

2.5 A tantdrgyleirds hatdlyossiga

Hatalyossag kezdete: 9/1/2019
Hatalyossag vége: 12/31/2024



II. TANTARGYKOVETELMENYEK

3 A TANULMANYI TELJESITMENY ELLENORZESE ES ERTKELESE
3.1  Altaldnos szabalyok

A tanulasi eredmények értékelése a tantargy tudas és képesség tipusut kompetenciaelemeinek komplex,
irasos értékelési modja zarthelyi dolgozat formdjaban, a dolgozat egyrészt a megszerzett ismeretek
alkalmazasdra fokuszal, igy a problémafelismerést és -megoldast helyezi a kozéppontba, masrészt a
sziikséges lexikalis ismereteket kéri szamon a teljesitményértékelés soran, a rendelkezésre allo
munkaidd 120 perc; A részteljesitmény értékelés (hazi feladat): a tantargy tudas, képesség, attittid,
valamint 6nallosag és felel6sség tipusu kompetenciaelemeinek komplex értékelési mddja, melynek
megjelenési formaja az egyénileg készitett hazi feladat.

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

A. Szorgalmi idbszakban végzett teljesitményértékelések részletes leirdsa:

1. Evkozi teljesitményértékelés
tipusa: részteljesitmény (formativ) értékelés, idéponthoz kotott személyes cselekmény
darabszama: 1
célja, leirasa: A félév soran eldirt részteljesitmény értékelés egyiittesen vizsgdlja és méri fel a
hallgatok tudas és képesség tipusu kompetencidkkal meghatarozott tanuldsi eredményeit.
Ennek megfelelden az elméleti ismeretanyag elsajititottsagat, valamint a gyakorlaton szerzett
ismeretek meglétét és képességek alkalmazasat mérik fel. Egy-egy Osszegz6 értékelés 50%-ban
az elméleti ismeretekre, 50%-ban az alkalmazodi készségekre fokuszdl. Teljesitésiikre a
tanulmanyi teljesitményértékelési tervben meghatarozott idépontban, elérelathatélag a 12.
oktatasi hétig bezarolag kertil sor. Az részteljesitményértékelésen 20 pont szerezhetd.

2. Evkozi teljesitményértékelés
tipusa:
darabszama:
célja, leirasa:

3. Evkozi teljesitményértékelés
tipusa:
darabszama:
célja, leirasa:

4. Bvkozi teljesitményértékelés
tipusa:
darabszama:
célja, leirasa:

5. Evkozi teljesitményértékelés
tipusa:
darabszama:

célja, leirasa:

B. Vizsgaiddszakban végzett teljesitményértékelés (vizsga, ha relevdins)
A vizsga elemei:
1. {rasbeli részvizsga
a. kotelezettség: nincs ilyen vizsgaelem
b. leirasa:
2. szobeli részvizsga



a. kotelezettség: kotelezd  (rész)vizsgaelem, elégtelen teljesitése  elégtelen(l)
vizsgaérdemjegyet von maga utan
b. leiras: Atfogé ismereteket méré szobeli vizsga. A vizsgazé 3 kérdést kap a megadott
vizsgatematika alapjan. Az 5 kifejtend6 kérdés lefedi a két f6 témakort, a fisszios
energiatermelést és a fuziét. A kérdések alapismeretekre kérdeznek r4, illetve az
elsajatitot
3. gyakorlati részvizsga
a. kotelezettség:
b. leiras:
4. évkozi eredmények beszamitasa
a. kotelezettség:
b. leiras:

3.3  Szorgalmi iddszakban végzett teljesitményértékelések részarinya a mindsitésben, aldirds megaddsiban
azonositdja részarany
1. Evkozi teljesitményértékelés 100%
2. Evkozi teljesitményértékelés 0%
3. Evkozi teljesitményértékelés 0%
4. Evkozi teljesitményértékelés 0%
5. Evkozi teljesitményértékelés 0%

Amennyiben a tantdrgy vizsgaval zarul, ugy az aldirds megadasanak felétele, hogy az évkozi
teljesitményértékeléseken szerezhetd pontszam legalabb 0%-at elérje.

3.4 Vizsgaelemek részaranya a mindsitésben (ha relevins)
tipus részarany
irasbeli részvizsga 0%
szobeli részvizsga 100%
gyakorlati részvizsga 0%
évkozi eredmények beszamitasa 0%
3.5  Erdemjeqy megallapitds
érdemjegy ® [ECTS mindsités] teljesitmény %-ban kifejezve
jeles(5) @ Excellent [A] 90% felett
jeles(5) ® Very Good [B] 85%..90%
jo(4) e Good [C] 70%..85%
kozepes(3) e Satisfactory [D] 55%.. 70%
elégséges(2) ® Pass [E] 40%..55%
elégtelen(1) e Fail [F] 39% alatt

Az egyes érdemjegyeknél megadott als6 hatarérték
mar az adott érdemjegyhez tartozik.



3.6 Jelenléti és részvételi kivetelmények

Az el6adasok (ha vannak) legalabb 70%-an (lefelé kerekitve) jelen kell lenni (a 0 érték vagy érték hianya
azt jelenti, hogy nincs jelenléti kovetelmény az eléadason).

A gyakorlatok (ha vannak) legaldbb 70%-an (lefelé kerekitve) tevilegesen részt kell venni (a 0 érték
vagy az érték hianya azt jelenti, hogy TVSz szerinti, legalabb 70%-o0s részvételi kovetelmény érvényes
vagy a tantargyban nincs gyakorlati foglalkozas).

A laboratoriumi gyakorlatok (ha vannak) legalabb 0% -an (lefelé kerekitve) tevélegesen részt kell venni
(a 0 érték vagy az érték hidnya azt jelenti, hogy TVSz szerinti, legalabb 70%-os részvételi kvetelmény
érvényes vagy a tantargyban nincs laboratériumi gyakorlati foglalkozas).

3.7 Javitds, ismétlés és potlds kiilonds szabdlyai

A javitasra, ismétlésre és potlasra vonatkozo kiilonds szabalyokat a TVSz altaldnos szabalyaival
egylittesen kell értelmezni é€s alkalmazni.

Evkozi 6sszegzd teljesitményértékelések egyenként eredményesen teljesitend6k-e?
NEM

Beadott és elfogadott részteljesitmény értékelés a jobb eredmény elérése érdekében a potlasi
id6szak végéig ismételten benyujthato-e?
NEM
Osszegzé teljesitményértékelés javitasi, illetve ismétlési modja elsd alkalommal:
az Gsszegzé (szummativ) teljesitményértékelések csak OSSZEVONTAN javithatdk, illetve
ismételhetdk
Osszegzé teljesitményértékelés ismétlé-javitdsi lehetSsége engedélyezett-e, ha igen, milyen
formaban:
az ismétlé-javitds dsszevont formdban lehetséges
Korabbi eredmény figyelembevétele javitas, ismétlés-javitas esetén:
az iddben 1ijabb eredmény feliilirja a kordbbit
Részteljesitmény értékelés javitasi, illetve ismétlési modja els6 alkalommal:
a részteljesitmény értékelés egy alkalommal javithatd, illetve ismételhetd (ide értve a késedelmes
benyujtist is) a potldsi iddszak végéig
El nem végzett laboratoriumi gyakorlatok teljesitése:

Hibasan (pl. jegyz6konyvhiba) teljesitett laboratdriumi gyakorlatok ismétlése:

3.8 A tantirgy elvégzéséhez sziikséges tanulmdnyi munka

Tevékenység ora/félév
részvétel a kontakt tanérakon 56
félévkozi késziilés a gyakorlatokra 7
felkésziilés a laboratériumi gyakorlati foglalkozdsokra 0
felkésziilés az 5sszegzd teljesitményértékelésekre 20
részteljesitmény értékelés feladatanak kidolgozasa 8
vizsgafelkésziilés 35
tovabbi, a teljesitéshez sziikséges munkaidd raforditas 2
osszesen | 150

3.9  Tantdrgykévetelmények hatilyossiga

Tantargykovetelmények hatalyossaganak kezdete: 9/1/2019



Tantargykovetelmények hatalyossaganak vége: 12/31/2024

4
4.1

KIEGESZITO INFORMACIOK

Elsddleges szak

A tantargy els6dleges (f6) szakja, amelyen meghirdetésre és keriil és amelyhez a kompetenciak
kapcsolddnak:

4.2

minden_mesterszakon_ko6z0s

Kapcesolédds a KKK rendelet céljihoz és (szakos) kompetencidihoz

Ez a tantargy a KKK rendeletben meghatarozott, kovetkez6 kompetenciak fejlesztését szolgalja:

4.3

a)

b)

d)

tudas

- Ismeri szakteriilete altalanos és specifikus jellemz6it, hatdrait, legfontosabb fejlédési iranyait,
a szakteriilet kapcsolddasat a rokon szaktertiletekhez.

- Részletekbe menden ismeri az adott szaktertiilet 6sszefiiggéseit, elméleteit és az ezeket felépitd
terminoldgiat.

- Részletekbe menden ismeri a szakteriiletéhez kapcsolédo jogi szabalyozast, az etikai
normakat.

képesség

- Elvégzi az adott szakteriilet ismeretrendszerét alkotd kiilonbozé elképzelések részletes
analizisét, az atfogd és specialis Osszefiiggéseket szintetizadlva megfogalmazza és ezekkel
adekvat értékeld tevékenységet végez.

- Sokoldald, interdiszciplindris megkozelitéssel azonosit specialis szakmai problémakat, feltarja
és megfogalmazza az azok megoldasahoz sziikséges részletes elméleti és gyakorlati hatteret.

- Magas szinten hasznélja a szaktertilet ismeretkozvetitési technikait, és dolgozza fel a magyar
és idegen nyelvii publikacios forrasait, rendelkezik a hatékony informacidkutatas, -feldolgozas
ismereteivel a szaktertiilete vonatkozasaban.

attitad

- Uj, komplex megkozelitést kivano, stratégiai dontési helyzetekben, illetve nem vart
élethelyzetekben is a jogszabalyok és etikai normak teljes korti figyelembevételével hozza meg
dontését.

- Torekszik arra, hogy szaktertilete legijabb eredményeit sajat fejlédésének szolgalataba allitsa.
- Szaktertilete legfontosabb problémai kapcsan atlatja és képviseli az azokat meghatarozé aktiv
allampolgari, miiveltségi elemeket.

onalldsag és felel0sség

- Jelentds mértékii onalldsaggal végzi atfogo és specidlis szakmai kérdések végiggondolasat és
adott forrasok alapjan torténé kidolgozasat.

- Bekapcsolddik kutatasi és fejlesztési projektekbe, a projektcsoportban a cél elérése érdekében
autoném mddon, a csoport tobbi tagjaval egyiittmiikodve mozgodsitja elméleti és gyakorlati
tudasat, képességeit.

- Kiilonb6z6 bonyolultsagu és kiilonbozé mértékben kiszamithaté kontextusokban a
modszerek és technikdk széles korét alkalmazza 6nélldan a gyakorlatban.

A tantdrqy teljesitéséhez ajinlott elézetes ismeretek

Tudas tipust kompetenciak

(azon elOzetes ismeretek Osszessége, amelyek megléte
nem kotelez6, de a tantargy eredményes teljesitését
nagyban elésegiti)




Képesség tipusti kompetenciak

(azon elbézetes képességek és készségek Osszessége,
amelyek megléte nem kotelez6, de a tantargy
eredményes teljesitését nagyban elSsegiti)



