BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM
GEPESZMERNOKI KAR

TANTARGYI ADATLAP

L TANTARGYLEIRAS

1 ALAPADATOK

1.1 Tantdrgy neve (magyarul, angolul)

Reaktorszabalyozas és miiszerezés ® Reactor Instrumentaation and Control

1.2 Azonosito (tantdrgykod)

BMETESONE12

1.3 A tantdrgy jellege

kontaktoras tanegység

1.4 Kurzustipusok és éraszdamok (heti/féléves)

kurzustipus oraszam (heti) jelleg (kapcsolt/6nallo)
el6adas (elmélet) 2
gyakorlat 1 kapcsolt

laboratériumi gyakorlat

1.5 Tanulmdnyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

vizsga

1.6 Kreditszam

4

1.7 Tantdrgyfelelds
neve: Dr. Szaldki Imre (71954103197)
beosztasa: Egyetemi docens
elérhetdsége: szaloki@reak.bme.hu

1.8  Tantdrgyat gondozd oktatdsi szervezeti egység

Nuklearis Technikai Intézet (0)

1.9 A tantdrgy weblapja

http://oldweb.reak.bme.hu/index.php?id=574
1.10 A tantdrgy oktatdsdnak nyelve

magyar, angol

1.11 A tantdrgy elsédleges mintatanteruvi jellege

kot.val.

1.12  Kézvetlen el6kivetelmények

Erés el6kovetelmény:

Gyenge el6kovetelmény:

Parhuzamos el6kdvetelmény:

Mérfoldkd tipust el6kovetelmény: legalabb megszerzett kredit.
Kizaro feltételek:

(nem vehetd fel a tantargy, ha korabban teljesitette az alabbi tantargyak vagy tantargycsoportok barmelyikét)



2  CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK
2.1 Ceélkitiizések

A tantdrgy célja, hogy megismertesse a hallgatokat az atomreaktorok, kiemelten az atomerémiivek miiszerezésével,
a kiilonleges koriilmények miatt fellép6 beépitési, modellezési és értékelési problémakkal. A targy tamaszkodik a
Paksi Atomerdm{i MUSZ-re, amelyben bemutatasra keriilnek a méréeszkozok és mérérendszerek az egyszerti
nyomasmérdtdl, a komplex csatolt reaktorfizikai-termohidraulikai mérérendszerekig. A Nemzetkozi Atomenergiai
Ugynokség anyagait feldolgozva ismerkednek meg a hallgatdk a korszer(i I and C fogalmaval és kovetelményeivel.
Sajat évkozi feladataik biztositjak, hogy a legkorszer(ibb médszerek is ismertetésre keriiljenek. A hallgatdk a félév
végére képesek lesznek a mérésekhez sziikséges modellezések tervezésére, és az abbdl kovetkezé mérési
bizonytalansagok komplex elemzésére bonyolult, 0sszetett, atomerdmiivi rendszerek esetében is

2.2 Tanuldsi eredmények

A tantargy sikeres teljesitésével elsajatithato kompetencidk
A. Tudas
Atfogé ismeretekkel rendelkezik az atomenergetika korszxerti miiszaki megoldasait illetSen.
Pontos ismeretekkel rendelkezik az atomerémiivi berendezésekben alkalmazott mérési mddszerekrdl.

Tisztaban van az atomerdmtivekkel és fizidval kapcsolatos Osszetett modellezéseen alapuld mérési eljarasok
elvével.

Tajékozott a nuklearis energiatermeld létesitmények tizemét jellemz6 mennyiségeket illetGen.
Felismeri az atomreaktorok sajatos koriilményeibdl szarmazoé mérések miszaki kihivasait és elSirasait.

Alapvetd ismeretekkel rendelkezik az atomreaktorokban hasznalatos mérések fajtdival és megoldasi
problémaival.

Tisztaban van az Osszeetett mérérendszerek jelenleg alkalmazott fajataival, és azok elényeivel.

Ismeri az atomerémtivi berendezések alapvetd jellemzdit.

Tudomasa van az 1j atomerémiivi blokkok 3+ generaciés megoldasaival.

Felismeri a nem hagyomanyos, nem muszerezéssel kapcsolatos I and C feladatok fontossagat.
B. Képesség

Kivalasztja az atomerémiivi paraméterek meghatarozasahoz sziikséges kovetelményeket, a vizsgalat szintjét és
célrendszereit.

Meghatdrozza az alapvetd nukledris biztonsagi elvardsokat.

Elemzi modellezésbdl és a csatolt rendszerekbdl szarrmazo mérési bizonytalansagokat, mindségileg 1j adatokat
allit el6 (példaul idésoros terhelési adatokbdl kumulativ tartam adatsorokat).

Javaslatot tesz a megfelel6 atomerémiivi technolégia kivalasztasara.
Kiilonbséget tesz az atomerdmiivi technologiak kozott reaktortechnikai jellemzdik alapjan.
Kiilonbséget tesz az atomerédmiivi technologidk kozott nuklearis biztonsagi jellemz6ik alapjan.
Ertelmezi al and C rendszerekhez kapcsol6dé miiszaki és biztonsagi értékeld és elemz6 kritériumokat.
Adott létesitmény esetében meghatarozza az miiszaki, nuklearis biztonsagi jellemzdit.
Adott 1étesitmény esetében meghatarozza az miiszaki, nukledris biztonsagi jellemzdit.
Elkiiloniti az miszerezés kiilsd, belsd, externalis és internalis koltségeit.
Kivélasztja az I and C megoldasok értékelésének alapvetd eszkozeit.

C. Attitad
Munkajat, eredményeit és kovetkeztetéseit folyamatosan ellendrzi.
Folyamatos ismeretszerzéssel béviti az atomenergetikaval és fuzidval kapcsolatos tudasat.
Nyitott az informaciétechnoldgiai eszk6zok hasznalatara.

Torekszik a nuklearis miiszaki problémamegoldashoz sziikséges eszkdzrendszer megismerésére €s rutinszerti
hasznalatara.

Fejleszti a pontos és hibamentes feladatmegoldast, a mérnoki precizitast és szabatossagot szolgalo képességeit.
D. Ondllésdg és feleldsség

Egytittmikodik az ismeretek bovitése soran az oktatdval és hallgatotarsaival.

Elfogadja a megalapozott szakmai és egyéb kritikai észrevételeket.

Egyes helyzetekben — csapat részeként — egyiittmiikddik hallgatétarsaival a feladatok megoldasaban.

Ismeretei birtokaban, elemzései alapjan felel8s, megalapozott dontést hoz.



Felelésséget érez az energetika, az energiagazdalkodds problémai, valamint a fenntarthat6 kornyezethasznalat,
tovabba a jelen és a jov6 nemzedékei irant.

2.3 Oktatdisi modszertan

A tantargy oktatdsa soran elvalik egymastdél az el6adas és gyakorlat, mind tartalmaban, mind pedig
modszertandban. Az eléadéasok alapvetden a frontalis oktatas technikajat alkalmazva ismertetik meg a hallgatokkal
a tudas kompetenciaelemek altal meghatarozott informaciokkal. Az el6adasokhoz szdmtalan IAEA forrasbdl
szarmazo diasorok tartoznak, igy a hallgaték azokat az el6addson sajat jegyzeteikkel ki tudjdk egésziteni. Az
el6adasok az f6bb (on-line) elérhet6 irdsos tananyagok egymast kiegészitik, kiilon-kiilon nem elegenddek a
megfelel6 felkésziiltség eléréséhez. Az 6nallé gyakorlati foglalkozasok az eldéadasoktdl eltéré tematikaval és a
tiikrozott osztalyterem modszerével segitik eld az ismeretek alkalmazasat és készségszint(i elsajatitasat. A
gyakorlatok lényegében egy, a hallgatd altal a targy bevezetésének meghallgatasa utan kivalasztott témateriilet
feldogozasat jelenti. A tanarral kozosen kivalasztott IAEA anyagok és mas interneten elérhetd specidlis anyagok
alapjan a hallgatd sajat el6adast és egy esszét készit, amelyet a tobbi hallgaténak el6ad.Ennek eredménye(mint
tobbletpontszam) a féléves pontszamba beszamit.

2.4 Tanulistamogatd anyagok

a) Tankonyvek
A tantargyhoz az adatlap kitoltése soran még nem all rendelkezésre konyv vagy jegyzet, annak
legkorabbi megjelenési ideje 2020. ISBN

b) Jegyzetek
A tantargyhoz késziilt két oktatasi segédlet a Paksi Atomerémi MUSZ feldolgozasaval, amit a
hallgatok kézhez kapnak. Kiadasra nem keriilt 2016

c) Letoltheté anyagok
http://oldweb.reak. bme.hu/munkatarsak/dr-por-gabor.html

2.5 A tantdrgyleirds hatilyossiga

Hatalyossag kezdete: 9/1/2019
Hatalyossag vége: 12/31/2024



II. TANTARGYKOVETELMENYEK

3 A TANULMANYI TELJESITMENY ELLENORZESE ES ERTKELESE
3.1  Altaldnos szabalyok

A tanuldsi eredmények értékelése a két év végi teljesitménymérés (egy elbadas és egy esszé) alapjan torténik. Az
Osszegz0 tanulmanyi teljesitményértékelés: a tantargy és tudas, képesség tipust . Ehhez a megfelel6 a tanarral
egyeztetett téma alapjan sajat irodalomfeldolgozas, és internetes anyaggytijtés tarsul. amelyrdl év kdzben is be kell
szamolni az érakon folytatott konzultacié soraan. Ilyenkor a tandr orientalja a tovabbi munkat, szamos esetben sajat
kapcsolatiati felhasznalva interjukat szervez a hallgatd szamara. Az esszében ki kell térni a kivadlaszott miiszerezés
és=/vagy iranyitastechnikai modszerek korabbi gyakorlatara, korszer(i elemeire, valamint az IAEA altal ajanlott
megvaldsitasara. A munka a problémafelismerést és -megoldast helyezi a kozéppontba, azaz a nemzetkozi gyakorlat
alapjan végzett elmezést kell megjeleniteni a leadando esszében. A részteljesitmény értékelés az év kozbeni szobei
beszamolokbdl deriil ki.

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

A. Szorgalmi idbszakban végzett teljesitményértékelések részletes leirdsa:
1. Evkozi teljesitményértékelés

tipusa: részteljesitmény (formativ) értékelés, egyszerti

darabszama: 1

célja, lefrasa: Az el6adasok végén a hallgatok beszamolnak a valasztott témaban tortént elérehaladasrol
alkalmanként egy-kettd-harom hallgato, - az el6rehaladas fliggvényében. Ez konzultacios jellegli, amelyen
a tobbi hallgato is részt vehet, és f0leg a tanar, de akar a tobbi hallgato is értékeli az elérehaladast, és tanacsot,
javaslatot adnak a tovabbhaladds iranyara. Sor kertilhet kiils6 tandcsaddhoz valé irdnyitasrdl, vagy tovvabbi
IAEA tanulmanyok kijeldlésére.

2. Evkozi teljesitményértékelés
tipusa: részteljesitmény (formativ) értékelés, egyszerti
darabszama: 1
célja, leirasa: Egy onalldan elkészitett el6adas, megfelel6 mindségben torténd elkésztése, és el6adasa a tobbi
hallgaté szamara. Ez a mod frissiti a targy tartalmat, és lehetové teszi, hogy a tobbi hallgaté a legkorszertibb
eszkozokkel és mérési modszerekkel ismerkedjen meg. A témak megadott listabdl valaszthato, de lehetéség
van egyedi témavalasztasra is el6zetes egyeztetés utjan. A valasztott témakat a szorgalmi iddszak végéig kell
bemutatni. az értékeléskor nem csak a tartalmat, de a diasor mindségét, az el6adas érthetdségét, és mindségét
is értékeljiik.

3. Evkozi teljesitményértékelés
tipusa: 6nalld esszé készitése
darabszama: 1
célja, leirasa: A valasztott témabol készitendd esszé a hallgatd irasban megnyilvanulé képességét,
kompetenciajat fejleszti, amelynek része a téma irodalmanak megismerése, csoportositasa. Olyan esszét kell
irni, amely mar el8revetiti a szakdolgozatirds, és altalaban a miiszaki méréstechnikarol sz6l6 beszamoldk
el6készitésének technikajat és az irasmtiveket jellemzd Osszefogottsagnak a beidegzodését. z esszének
alkalmasnak kell lennie, arra is, hogy késébb jegyzettoredékként hasznositasra keriiljenek. A hallgato

értékelése ilyen szempontbdl is megtorténik, és ez tudatos. a hallgatd elére tud errdl. Az elvar méret 20 gépelt
oldal.

4. Evkozi teljesitményértékelés
tipusa:
darabszama:
célja, leirasa:

5. Evkozi teljesitményértékelés
tipusa:
darabszama:

célja, leirasa:

B. Vizsgaid6szakban végzett teljesitményértékelés (vizsga, ha relevdins)

A vizsga elemei:



1. {rasbeli részvizsga

a. kotelezettség:
b. leirasa:
2. szobeli részvizsga
a. kotelezettség:
b. leiras:
3. gyakorlati részvizsga
a. kotelezettség: kotelezd (rész)vizsgaelem, elégtelen teljesitése elégtelen(l) vizsgaérdemjegyet von
maga utan
b. leirds: A tanulasi eredmények értékelése a két év végi teljesitménymérés (egy el6adas és egy esszé)

alapjan torténik. Az 6sszegzd tanulmanyi teljesitményértékelés: a tantargy és tudas, képesség tipusu
. Ehhez a megfeleld a tanarral egyeztetett téma alapjan sajat irodalomfeldolgozas, €s internetes
anyaggyujtés tarsul. amelyrol év kdzben is be kell szamolni az 6rakon folytatott konzultacio soraan.
Ilyenkor a tanar orientdlja a tovabbi munkat, szamos esetben sajat kapcsolatiati felhasznalva
interjukat szervez a hallgatd szdmara. Az esszében ki kell térni a kivalaszott miiszerezés és=/vagy
iranyitastechnikai modszerek korabbi gyakorlatara, korszer(i elemeire, valamint az IAEA altal
ajanlott megvalodsitasara. A munka a problémafelismerést és -megoldast helyezi a kozéppontba, azaz
a nemzetkozi gyakorlat alapjan végzett elmezést kell megjeleniteni a leadandd esszében. A
részteljesitmény értékelés az év kozbeni szdbei beszamolokbol dertiil ki.

4. évkozi eredmények beszamitasa

a.

b.

kotelezettség: kotelezd (rész)vizsgaelem, elégtelen teljesitése elégtelen(l) vizsgaérdemjegyet von
maga utan

leiras: A tanulasi eredmények értékelése a két év végi teljesitménymérés (egy el6adas és egy esszé)
alapjan torténik. Az 0sszegzd tanulmanyi teljesitményértékelés: a tantargy és tudas, képesség tipusu
. Ehhez a megfelel6 a tanarral egyeztetett téma alapjan sajat

3.3  Szorgalmi idszakban végzett teljesitményértékelések részarinya a mindsitésben, aldirds megaddsiban

azonositdja részarany

1. Evkozi teljesitményértékelés 80%
2. Evkozi teljesitményértékelés 20%
3. Evkozi teljesitményértékelés 20%
4. Evkozi teljesitményértékelés 0%
5. Evkozi teljesitményértékelés 0%

Amennyiben a tantdrgy vizsgdval zarul, dgy az aldirds megadédsanak felétele, hogy az évkozi
teljesitményértékeléseken szerezhetd pontszam legalabb 49%-at elérje.

3.4 Vizsgaelemek részarinya a mindsitésben (ha relevins)

tipus részarany
irasbeli részvizsga 0%
szobeli részvizsga 0%
gyakorlati részvizsga 50%
évkozi eredmények beszamitasa 50%

3.5  Erdemjeqy megdllapitds

érdemjegy o [ECTS mindsités] teljesitmény %-ban kifejezve
jeles(5) @ Excellent [A] 90% felett

jeles(5) ® Very Good [B] 85%..90%

j6(4) ® Good [C] 72,5%..85%




kozepes(3) e Satisfactory [D] 65%.. 72,5%
elégséges(2) @ Pass [E] 50%..65%
elégtelen(1) e Fail [F] 49% alatt

Az egyes érdemjegyeknél megadott als6 hatarérték
mar az adott érdemjegyhez tartozik.

3.6 Jelenléti és részvételi kovetelmények

Az el6adasok (ha vannak) legalabb 0%-an (lefelé kerekitve) jelen kell lenni (a 0 érték vagy érték hianya azt jelenti,
hogy nincs jelenléti kovetelmény az eléadason).

A gyakorlatok (ha vannak) legaldbb 70%-an (lefelé kerekitve) tevOlegesen részt kell venni (a 0 érték vagy az érték
hianya azt jelenti, hogy TVSz szerinti, legalabb 70%-os részvételi kovetelmény érvényes vagy a tantargyban nincs
gyakorlati foglalkozas).

A laboratoriumi gyakorlatok (ha vannak) legaldbb 0% -an (lefelé kerekitve) tevOlegesen részt kell venni (a 0 érték
vagy az érték hidnya azt jelenti, hogy TVSz szerinti, legalabb 70%-0s részvételi kovetelmény érvényes vagy a
tantargyban nincs laboratériumi gyakorlati foglalkozas).

3.7 Javitds, ismétlés és potlds kiilonds szabdlyai

A javitasra, ismétlésre és poétlasra vonatkozo kiilénds szabdlyokat a TVSz altalanos szabalyaival egyiittesen kell
értelmezni és alkalmazni.

Evkozi 6sszegzd teljesitményértékelések egyenként eredményesen teljesitendk-e?
igen
Beadott és elfogadott részteljesitmény értékelés a jobb eredmény elérése érdekében a potlasi idészak végéig
ismételten benyujthato-e?
igen
Osszegzé teljesitményértékelés javitasi, illetve ismétlési modja elsd alkalommal:
barmikor javithato
Osszegzé teljesitményértékelés ismétlé-javitasi lehetdsége engedélyezett-e, ha igen, milyen forméban:
igen
Korabbi eredmény figyelembevétele javitds, ismétlés-javitas esetén:
csak egy értékelhetd
Részteljesitmény értékelés javitasi, illetve ismétlési mddja els6 alkalommal:
a részteljesitmény értékelés egy alkalommal javithatd, illetve ismételhetd (ide értve a késedelmes benyiijtdst is)
a potldsi iddszak végéig
El nem végzett laboratoriumi gyakorlatok teljesitése:

Hibasan (pl. jegyz6konyvhiba) teljesitett laboratériumi gyakorlatok ismétlése:

3.8 A tantirgy elvégzéséhez sziikséges tanulmdinyi munka

Tevékenység ora/félév
részvétel a kontakt tandrdkon 42
félévkozi késziilés a gyakorlatokra 16
felkésziilés a laboratériumi gyakorlati foglalkozasokra 0
felkésziilés az 9sszegzd teljesitményértékelésekre 45
részteljesitmény értékelés feladatanak kidolgozasa 0
vizsgafelkésziilés 25
tovabbi, a teljesitéshez sziikséges munkaidd raforditas 5
osszesen | 133

3.9  Tantdrgykdvetelmények hatdlyossiga

Tantargykovetelmények hatalyossaganak kezdete: 9/1/2019
Tantargykovetelmények hatalyossdganak vége: 12/31/2024



4
4.1

KIEGESZITO INFORMA CIOK

Elsédleges szak

A tantargy elsdleges (f6) szakja, amelyen meghirdetésre és keriil és amelyhez a kompetencidk kapcsolédnak:

4.2

minden_mesterszakon_ko6z0s

Kapcsolddds a KKK rendelet céljihoz és (szakos) kompetencidihoz

Ez a tantargy a KKK rendeletben meghatarozott, kovetkez6 kompetenciak fejlesztését szolgalja:

4.3

a)

b)

d)

tudas

- Ismeri szakteriilete altalanos és specifikus jellemzait, hatarait, legfontosabb fejlédési iranyait, a szakteriilet
kapcsolddasat a rokon szakteriiletekhez.

- Részletekbe menden ismeri az adott szakteriilet Osszefiiggéseit, elméleteit és az ezeket felépitd
terminologiat.

- Részletekbe menden ismeri a szakteriiletéhez kapcsolddo jogi szabalyozast, az etikai normaékat.

képesség

- Elvégzi az adott szakteriilet ismeretrendszerét alkoto kiilonbozo elképzelések részletes analizisét, az atfogd
és specidlis Osszefliggéseket szintetizalva megfogalmazza és ezekkel adekvat értékeld tevékenységet végez.

- Sokoldald, interdiszciplinaris megkdzelitéssel azonosit specialis szakmai problémakat, feltarja és
megfogalmazza az azok megoldasahoz sziikséges részletes elméleti és gyakorlati hatteret.

- Magas szinten hasznalja a szakteriilet ismeretkozvetitési technikait, és dolgozza fel a magyar és idegen
nyelvii publikaciés forrasait, rendelkezik a hatékony informacidkutatas, -feldolgozas ismereteivel a
szaktertiilete vonatkozasaban.

attitad

- Uj, komplex megkozelitést kivand, stratégiai dontési helyzetekben, illetve nem vért élethelyzetekben is a
jogszabalyok és etikai normak teljes korti figyelembevételével hozza meg dontését.

- Torekszik arra, hogy szakteriilete legtijabb eredményeit sajat fejlédésének szolgalataba allitsa.

- Szakteriilete legfontosabb problémai kapcsan atlatja és képviseli az azokat meghatarozé aktiv allampolgari,
miiveltségi elemeket.

onallosag és felel6sség

- Jelentds mértékii onalldsaggal végzi atfogd és specialis szakmai kérdések végiggondolasat és adott forrasok
alapjan torténd kidolgozasat.

- Bekapcsolddik kutatasi és fejlesztési projektekbe, a projektcsoportban a cél elérése érdekében autondém
modon, a csoport tobbi tagjaval egyiittmiikodve mozgositja elméleti és gyakorlati tudasat, képességeit.

- Kiilonb6z6 bonyolultsagti és kiilonb6zé mértékben kiszadmithaté kontextusokban a modszerek és
technikak széles korét alkalmazza 6ndlléan a gyakorlatban.

A tantdrgy teljesitéséhez ajanlott el6zetes ismeretek

Tudas tipust kompetenciak

(azon elGzetes ismeretek Osszessége, amelyek megléte nem
kotelezd, de a tantargy eredményes teljesitését nagyban
eldsegiti)

Képesség tipusti kompetenciak

(azon elézetes képességek és készségek Osszessége, amelyek
megléte nem kotelez8, de a tantdrgy eredményes teljesitését
nagyban elésegiti)






