BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI
EGYETEM

GEPESZMERNOKI KAR

TANTARGYI ADATLAP

L TANTARGYLEIRAS

1 ALAPADATOK

1.1 Tantdrgy neve (magyarul, angolul)

Atomerédmiivi kémia e Chemistry in Nuclear Power Plants

1.2 Azonosito (tantirgykod)

BMETESONE11

1.3 A tantdrgy jellege

kontaktoras tanegység

1.4 Kurzustipusok és érasziamok (heti/féléves)

kurzustipus o6raszam (heti) jelleg (kapcsolt/6nallo)
el6adas (elmélet) 2
gyakorlat 1 kapcsolt

laboratériumi gyakorlat

1.5 Tanulmdnyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

félévkozi érdemjegy

1.6 Kreditsziam

4

1.7 Tantdrgyfelelds
neve: Dr. Szaléki Imre (71954103197)
beosztasa: Egyetemi docens
elérhetdsége: szaloki@reak.bme.hu

1.8  Tantdrgyat gondozd oktatdsi szervezeti egység

Nuklearis Technikai Intézet (0)

1.9 A tantdrgy weblapja

http://oldweb.reak. bme.hu/oktatas/kepzesek-tantargyak.html
1.10 A tantdrgy oktatdsdnak nyelve

magyar,

1.11 A tantdrgy elsédleges mintatanteruvi jellege

kotelezben valaszthato

1.12  Kézvetlen el6kivetelmények

Erés el6kovetelmény:
Gyenge el6kovetelmény:

Parhuzamos el6kovetelmény:
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2 CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK
2.1  Célkitiizések

A tantargya célja, hogy megismertesse a hallgatékat az atomreaktorok kémiai mddszereivel, azok
jellemz6 specidlis, jelenleg alkalmazasban 1év6, vagy a jovOoben alkalmazasba keriilé technolégiai
eszkozrendszerével és eljarasaival. A targy részletesen bemutatja az atomerémiuvekben alkalmazott
kémia modszereket, eszkdzoket és ezek kulcselemeit, amelyek sziikségesek a biztonsagos és folyamatos
lizemi allapot fentartasahoz. A targy keretében megismerkednek a nem kozvetleniil a reaktoriizemhez
tartozo olyan kémiai é€s radiokémiai modszerekkel is, amelyek a radioaktiv kibocsatas ellen6rzéséhez,
a kornyezeti monitorozds és a keletkez6 hulladékok osztalyozasahoz és tovabbi kezeléséhez
sziikségesek. A hallgatok kozvetleniil a gyakorlatban is megismerkednek az atomerémtivi kémiai
modszerekkel és azok alkalmazasaval az MVM Paksi Atomerémti Zrt. telephelyén és a BME Nuklearis
Technikai Intézete Oktatoreaktoraban is rutinszertien hasznalt eljarasokkal.

2.2 Tanuldsi eredmények

A tantargy sikeres teljesitésével elsajatithato kompetenciak
A. Tudas
Atfogé ismeretekkel rendelkezik az atomerémiivek korszer(i kémiai moédszereirdl.

Pontos ismeretekkel rendelkezik az atomreaktorok miikodtetéséhez sziikséges alapveté kémiai
folyamatokrol és modszerekrdl.

Tisztaban van az atomerémtvek kémiai eljarasaival kapcsolatban hasznalt fontosabb fogalmakkal
és kategorizaldsokkal.

Tajékozott a nukledris energiatermel$ létesitmények kémiai {izemét jellemz6 mennyiségeket
illetSen.

Felismeri az atomenergia kémiai-mtiszaki kihivasait és el6irasait.

Alapvetd ismeretekkel rendelkezik a nuklearis energiatermelés soran felmerdlé kémiai jellegii
miszaki kihivasokrdl és megoldasokrol.

Tisztaban van az lizemzavari esetekben alkalmazhato legfontosabb kémiai jellegli mtiveletekkel és
azok korszer(i miiszaki megoldasaival.

Ismeri az atomerdmfivi vegyészeti jellgli berendezéseit.

Tudomasa van az atomerémitivekben kialakitott vegyészeti jellegti korlatokrdl és azok alkalmazasi
feltételeirdl.

Ismeri az atomerémiivi vegyészeti jellgli berendezéseit.
B. Képesség

Kivalasztja az energetikai-gazdasagi vizsgalatok soran alkalmazandé kovetelményeket, a vizsgalat
szintjét és célrendszereit.

Meghatarozza az alapvetd nuklearis-kémiai biztonsagi elvarasokat.

Elemzi az energiatermelés soran alkalmazandé rutin kémiai modszerek f6bb 1épéseit és termelést
jellemz6 vegyészeti adatsorokat €s feldolgozas soran mindségileg ij adatokat allit elo.

Javaslatot tesz a megfelel atomerémiivi kémiai technoldgia kivalasztasara.
Kiilonbséget tesz az atomerdmiivi vegyészeti technoldgiak kozott reaktoriizemi jellemzdk alapjan.

Kiilonbséget tesz az atomerdmfivi vegyészeti technologiak kozott nukledris-lizemi biztonsagi
jellemzoik alapjan.



Ertelmezi a nuklearis energetikai reaktorokhoz kapcsolddd vegyészeti és biztonsagi értékeld és
elemzd kritériumokat.

Adott nukledris létesitmény esetében meghatarozza azok vegyészeti-nuklearis biztonsagi
jellemzdit.

Adott nukledris létesitmény esetében meghatarozza azok vegyészeti-nuklearis biztonsagi
jellemzdit.

Kivalasztja a nuklearis vegyészeti beruhazasok értékelésének alapvetd eszkozeit.

Adott nukledris létesitmény esetében meghatarozza azok vegyészeti-nukledris biztonsagi
jellemzdit.

C. Attitad
Munkajat, eredményeit és kdvetkeztetéseit folyamatosan ellendrzi.

Folyamatos ismeretszerzéssel béviti az atomerémiivek vegyészeti mddszereivel kapcsolatos
tudasat.

Nyitott az atomerémitivek vegyészeti adatfeldolgozasat végzd informacidtechnolodgiai eszkdzok és
eljarasok hasznalatara.

Torekszik a nuklearis-kémiai problémamegoldashoz sziikséges eszkdzrendszer, modszerek és ezek
rutinszer(i hasznalatanak megismerésére.

Fejleszti a pontos és hibamentes feladatmegoldast, a mérnoki precizitast és szabatossagot szolgalo
képességeit.
D. Onéllésag és felelgsség
Egytittm(kddik az ismeretek bvitése soran az oktatoval és hallgatotarsaival.
Elfogadja a megalapozott szakmai és egyéb kritikai észrevételeket.

Csoportosan végzett feladatmegoldas soran, a csapat részeként, egyiittmikodik hallgatotarsaival a
feladatok megoldasaban.

Ismeretei birtokaban, elemzései alapjan felelds, megalapozott dontést hoz.

Felelosséget érez az energetika, az energiagazdalkodds problémadi, valamint a fenntarthato
kornyezethasznalat, tovabba a jelen és a jové nemzedékei irant.

2.3 Oktatisi modszertan

A tantargy oktatdsa sordn elvalik egymastol az el6adds és gyakorlat, mind tartalméaban, mind pedig
modszertandban. Az eléadasok alapvetden a frontdlis oktatas technikdjat alkalmazva ismertetik meg a
hallgatokkal a tudas kompetenciaelemek altal meghatarozott informaciokkal. Az el6adasokhoz
el6zetesen kozzétett diasorok tartoznak, igy a hallgatok azokat az el6adason sajat jegyzeteikkel ki tudjak
egésziteni. Az el6adasok kiegészitik az on-line médon elérhetd irasos tananyagokat, amelyek kiilon-
kiilon nem elegendéek a megfeleld felkésziiltség eléréséhez. Az ©ndllo gyakorlati foglalkozds
atomerémiiben torténik, el6zetesen beszerzett engedélyek alapjan, amelyek nagyban hozzajarulnak az
ismeretek alkalmazasi képességek létrejottéhez és az ismeretek készségszint(i elsajatitasahoz. A
gyakorlatok soran az eldzetesen otthon, 6nalldan elsajatitott ismereteket a gyakorlatvezetd segitségével
részben kozosen, részben egyénileg dolgozzak fel.

2.4 Tanulistdmogatd anyagok

a) Tankonyvek
A tantargyhoz az adatlap kitoltése soran még nem all rendelkezésre konyv vagy
jegyzet, annak legkorabbi megjelenési ideje 2020. ISBN

b) Jegyzetek
A tantargyhoz az adatlap kitoltése soran még nem all rendelkezésre konyv vagy
jegyzet, annak legkorabbi megjelenési ideje 2020.



A tantargyhoz az adatlap kitoltése soran még nem all rendelkezésre konyv vagy
jegyzet, annak legkorabbi megjelenési ideje 2020.
A tantargyhoz az adatlap kitoltése soran még nem all rendelkezésre konyv vagy jegyzet, annak
legkorabbi megjelenési ideje 2020.
c) Letoltheté anyagok
http://oldweb.reak.bme.hu/oktatas/kepzesek-tantargyak.html

2.5 A tantdrgyleirds hatdlyossiga

Hatalyossag kezdete: 9/1/2019
Hatalyossag vége: 12/31/2024



II. TANTARGYKOVETELMENYEK

3 A TANULMANYI TELJESITMENY ELLENORZESE ES ERTKELESE
3.1  Altaldnos szabalyok
Az Osszegz6 tanulmanyi teljesitményértékelés: a tantargy és tudds, képesség tipusu

kompetenciaelemeinek komplex, szdbeli értékelési mddja a megszerzett ismeretekre és a hallgato

alkalmazasi képeségeire fokuszal, igy a problémafelismerést és annak megoldasat helyezi a

kozéppontba. Ezen kiviil, szamon kéri a sziikséges lexikalis ismereteket teljesitményértékelés soran,
ameylhez a rendelkezésre all6 munkaidé 60 perc.

3.2 Teljesitményértékelési modszerek
A. Szorgalmi idészakban végzett teljesitményértékelések részletes leirdsa:

1. Evkozi teljesitményértékelés

tipusa: 0sszegzd (szummativ) értékelés

darabszama: 2

célja, leirasa: Az Osszegzd értékelések egyiittesen vizsgaljak és mérik fel a hallgatdk tudas és
képesség tipusu kompetencidkkal meghatarozott tanulasi eredményeit. Ennek megfeleléen az
egyes Osszegz$ értékelések a kijelolt elméleti ismeretanyag elsajititottsagat, valamint a
gyakorlaton szerzett ismeretek meglétét és képességek alkalmazasat mérik fel. Egy-egy
Osszegzl értékelés 65%-ban az elméleti ismeretekre, 35%-ban az alkalmazoi készségekre
fékuszal. Teljesitésiikre a tanulmanyi teljesitményértékelési tervben meghatarozott idépontban,
elérelathatolag a 8. és 14. oktatasi héten keriil sor. A két Osszegzd teljesitményértékelésen
egyenként 40-40 pont szerezhetd.

2. Evkozi teljesitményértékelés

tipusa: részteljesitmény (formativ) értékelés, projekt jellegi(i, komplex

darabszama: 1

célja, leirasa: Az Osszegzd értékelések egyiittesen vizsgaljak és mérik fel a hallgatok tudas és
képesség tipust kompetenciakkal meghatarozott tanulasi eredményeit. Ennek megfeleléen az
egyes Osszegz$ értékelések a kijelolt elméleti ismeretanyag elsajititottsagat, valamint a
gyakorlaton szerzett ismeretek meglétét és képességek alkalmazasat mérik fel. Egy-egy
Osszegzb értékelés 65%-ban az elméleti ismeretekre, 35%-ban az alkalmazdi készségekre
fokuszal. Teljesitésiikre a tanulmanyi teljesitményértékelési tervben meghatarozott idépontban,
elérelathatolag a 8. és 14. oktatasi héten keriil sor. A két Osszegzd teljesitményértékelésen
egyenként 40-40 pont szerezhetd.

3. Evkozi teljesitményértékelés

tipusa:

darabszama:

célja, leirdsa: Az Osszegzd értékelések egyiittesen vizsgaljak és mérik fel a hallgatdk tudas és
képesség tipust kompetencidkkal meghatarozott tanuldsi eredményeit. Ennek megfeleléen az
egyes Osszegz$ értékelések a kijeldlt elméleti ismeretanyag elsajititottsagat, valamint a
gyakorlaton szerzett ismeretek meglétét és képességek alkalmazasat mérik fel. Egy-egy
Osszegzl értékelés 65%-ban az elméleti ismeretekre, 35%-ban az alkalmazdi készségekre
fokuszal. Teljesitésiikre a tanulmanyi teljesitményértékelési tervben meghatarozott idépontban,
elérelathatolag a 8. és 14. oktatasi héten keriil sor. A két Osszegzd teljesitményértékelésen
egyenként 40-40 pont szerezhetd.

4. Evkozi teljesitményértékelés

tipusa:
darabszama:

célja, leirasa:



5. Evkozi teljesitményértékelés
tipusa:
darabszama:

célja, leirasa:

B. Vizsgaid6szakban végzett teljesitményértékelés (vizsga, ha relevdins)
A vizsga elemei:
1. {rasbeli részvizsga
a. kotelezettség:
b. leirasa:
2. szObeli részvizsga
a. kotelezettség:
b. leiras:
3. gyakorlati részvizsga
a. kotelezettség:
b. leiras:
4. évkozi eredmények beszamitasa
a. kotelezettség:
b. leiras:

3.3  Szorgalmi idszakban végzett teljesitményértékelések részarinya a mindsitésben, aldirds megaddsiban

azonositdja részarany

1. Evkozi teljesitményértékelés 80%
2. Evkozi teljesitményértékelés 20%
3. Evkozi teljesitményértékelés 0%
4. Evkozi teljesitményértékelés 0%
5. Evkozi teljesitményértékelés 0%

Amennyiben a tantdrgy vizsgaval zarul, ugy az aldiras megadasanak felétele, hogy az évkozi
teljesitményértékeléseken szerezhet pontszam legalabb 0%-at elérje.

3.4 Vizsgaelemek részardnya a mindsitésben (ha relevdns)

tipus részarany
irdsbeli részvizsga 0%
szobeli részvizsga 0%
gyakorlati részvizsga 0%
évkozi eredmények beszamitasa 0%

3.5

Erdemjegy megdllapitds

érdemjegy o [ECTS mindsités]

teljesitmény %-ban kifejezve

jeles(5) @ Excellent [A]

90% felett

jeles(5) ® Very Good [B]

85%..90%




i6(4) ® Good [C] 72,5%..85%
kozepes(3) e Satisfactory [D] 65%.. 72,5%
elégséges(2) ® Pass [E] 50%..65%
elégtelen(1) e Fail [F] 49% alatt

Az egyes érdemjegyeknél megadott als6 hatarérték
mar az adott érdemjegyhez tartozik.

3.6 Jelenléti és részvételi kivetelmények

Az el6adasok (ha vannak) legaldbb 0%-an (lefelé kerekitve) jelen kell lenni (a 0 érték vagy érték hianya
azt jelenti, hogy nincs jelenléti kvetelmény az eléadason).

A gyakorlatok (ha vannak) legaldbb 70%-an (lefelé kerekitve) tevélegesen részt kell venni (a 0 érték
vagy az érték hianya azt jelenti, hogy TVSz szerinti, legalabb 70%-o0s részvételi kovetelmény érvényes
vagy a tantargyban nincs gyakorlati foglalkozas).

A laboratoriumi gyakorlatok (ha vannak) legalabb 0% -an (lefelé kerekitve) tev6legesen részt kell venni
(a 0 érték vagy az érték hidnya azt jelenti, hogy TVSz szerinti, legalabb 70%-os részvételi kvetelmény
érvényes vagy a tantargyban nincs laboratériumi gyakorlati foglalkozas).

3.7 Javitds, ismétlés és potlds kiilonds szabdlyai

A javitasra, ismétlésre és poétlasra vonatkozo kiilonds szabalyokat a TVSz altalanos szabalyaival
egylittesen kell értelmezni és alkalmazni.

Evkozi 6sszegzd teljesitményértékelések egyenként eredményesen teljesitendSk-e?
NEM

Beadott és elfogadott részteljesitmény értékelés a jobb eredmény elérése érdekében a potlasi
idGszak végéig ismételten benyujthatd-e?
NEM
Osszegzé teljesitményértékelés javitasi, illetve ismétlési modja elsd alkalommal:
az Gsszegzé (szummativ) teljesitményértékelések csak OSSZEVONTAN javithatdk, illetve
ismételhetdk
Osszegzé teljesitményértékelés ismétlé-javitdsi lehetSsége engedélyezett-e, ha igen, milyen
formaban:
az ismétlé-javitds dsszevont formdban lehetséges
Korabbi eredmény figyelembevétele javitas, ismétlés-javitas esetén:
tobb eredmény koziil a hallgatd szdmdra kedvezdbbet kell figyelembe venni
Részteljesitmény értékelés javitasi, illetve ismétlési mddja els6 alkalommal:
a részteljesitmény értékelés egy alkalommal javithaté, illetve ismételhetd (ide értve a késedelmes
benyujtist is) a potldsi iddszak végéig
El nem végzett laboratériumi gyakorlatok teljesitése:
Hibasan (pl. jegyz6konyvhiba) teljesitett laboratdriumi gyakorlatok ismétlése:

3.8 A tantirgy elvégzéséhez sziikséges tanulmdnyi munka

Tevékenység ora/félév
részvétel a kontakt tanérakon 42
félévkozi késziilés a gyakorlatokra /
felkésziilés a laboratériumi gyakorlati foglalkozasokra 0
felkésziilés az 9sszegzd teljesitményértékelésekre 32
részteljesitmény értékelés feladatanak kidolgozasa 40




vizsgafelkésziilés 30

tovabbi, a teljesitéshez sziikséges munkaidd raforditas 2

Osszesen | 124

3.9  Tantdrgykévetelmények hatdlyossiga

Tantargykovetelmények hatalyossaganak kezdete: 9/1/2019
Tantargykovetelmények hatalyossaganak vége: 12/31/2024

4 KIEGESZITO INFORMACIOK
4.1  Elsédleges szak

A tantargy elsddleges (f6) szakja, amelyen meghirdetésre és keriil és amelyhez a kompetencidk
kapcsolddnak:

minden_mesterszakon_koz0s

4.2 Kapcsolddis a KKK rendelet céljdhoz és (szakos) kompetencidihoz

Ez a tantargy a KKK rendeletben meghatarozott, kovetkez6 kompetenciak fejlesztését szolgalja:

a) tudas
- Ismeri szakteriilete altalanos és specifikus jellemz&it, hatarait, legfontosabb fejlédési iranyait,
a szakteriilet kapcsolddasat a rokon szaktertiletekhez.
- Részletekbe menden ismeri az adott szaktertiilet 6sszefiiggéseit, elméleteit és az ezeket felépitd
terminologiat.
- Részletekbe menden ismeri a szakteriiletéhez kapcsolodd jogi szabalyozast, az etikai
normaékat.

b) képesség
- Elvégzi az adott szakteriilet ismeretrendszerét alkotd kiilonb6zd elképzelések részletes
analizisét, az atfogd és specidlis Osszefiiggéseket szintetizdlva megfogalmazza és ezekkel
adekvat értékeld tevékenységet végez.
- Sokoldald, interdiszciplinaris megkozelitéssel azonosit specidlis szakmai problémakat, feltérja
és megfogalmazza az azok megoldasahoz sziikséges részletes elméleti és gyakorlati hatteret.
- Magas szinten hasznélja a szaktertilet ismeretkozvetitési technikait, és dolgozza fel a magyar
és idegen nyelvii publikacios forrasait, rendelkezik a hatékony informdcidkutatas, -feldolgozas
ismereteivel a szakteriilete vonatkozasaban.

c) attitdd
- Uj, komplex megkozelitést kivano, stratégiai dontési helyzetekben, illetve nem vart
élethelyzetekben is a jogszabalyok és etikai normak teljes korti figyelembevételével hozza meg
dontését.
- Torekszik arra, hogy szaktertilete legijabb eredményeit sajat fejlédésének szolgalataba allitsa.
- Szakteriilete legfontosabb problémai kapcsan atlatja és képviseli az azokat meghatarozé aktiv
allampolgari, mlveltségi elemeket.

d) onallosag és feleldsség
- Jelent6s mértéki onallésaggal végzi atfogo és specidlis szakmai kérdések végiggondolasat és
adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat.
- Bekapcsolddik kutatasi és fejlesztési projektekbe, a projektcsoportban a cél elérése érdekében
autondm modon, a csoport tobbi tagjaval egyiittmiikodve mozgdsitja elméleti és gyakorlati
tudasat, képességeit.



- Kiilonb6z6 bonyolultsagti és kiilonb6zé mértékben kiszdmithatd kontextusokban a
modszerek és technikak széles korét alkalmazza 6nalléan a gyakorlatban.

4.3 A tantdrgy teljesitéséhez ajinlott el6zetes ismeretek

Tudas tipust kompetenciak

(azon el6zetes ismeretek Osszessége, amelyek megléte
nem kotelezd, de a tantargy eredményes teljesitését
nagyban elésegiti)

Képesség tipusti kompetenciak

(azon elézetes képességek és készségek Osszessége,
amelyek megléte nem kotelez6, de a tantargy
eredményes teljesitését nagyban eldsegiti)



