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GEPESZMERNOKI KAR

TANTARGYI ADATLAP

L TANTARGYLEIRAS

1 ALAPADATOK

1.1 Tantdrgy neve (magyarul, angolul)

Korszerli nuklearis energiatermelés ® Modern Nuclear Power Generation

1.2 Azonosito (tantirgykod)

BMETESONE09

1.3 A tantdrgy jellege

kontaktoras tanegység

1.4 Kurzustipusok és érasziamok (heti/féléves)

kurzustipus o6raszam (heti) jelleg (kapcsolt/6nallo)
el6adas (elmélet) 3

gyakorlat 1

laboratériumi gyakorlat 0 kapcsolt

1.5 Tanulmdnyi teljesitményértékelés (minbségi értékelés) tipusa

vizsga

1.6 Kreditsziam

5

1.7 Tantdrgyfelelds
neve: Dr. Yamaji Bogdan Keisuke (71949788481)
beosztasa: Egyetemi docens
elérhetdsége: yamaji@reak.bme.hu

1.8  Tantdrgyat gondozd oktatdsi szervezeti egység

Nuklearis Technikai Intézet (0)

1.9 A tantirgy weblapja

http://oldweb.reak. bme.hu/oktatas/kepzesek-tantargyak.html
1.10 A tantdrgy oktatdsdnak nyelve

magyar, angol

1.11 A tantdrgy elsédleges mintatantervi jellege

kotelezd

1.12  Koézvetlen el6kovetelmények

Erés el6kovetelmény:
Gyenge el6kovetelmény:

Parhuzamos el6kdvetelmény:



Mérfoldké tipusu el6kovetelmény: legalabb megszerzett kredit.
Kizaro feltételek: BMETESOMEQ9

(nem vehetd fel a tantargy, ha korabban teljesitette az alabbi tantargyak vagy tantargycsoportok
barmelyikét)

2  CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK
2.1  Célkitiizések

A tantargy célja, hogy megismertesse a hallgatokat az atomenergetikara jellemzd specialis, jelenleg
alkalmazasban 1év6 , illetve a jovében alkalmazasba vehet$ technoldgiai rendszerekre vonatkozd
ismeretekkel. A targy részletesen bemutatja a nukledris {izemanyagciklus kulcselemeit, az egyes
reaktortechnoldgiak kozotti hasonlosagokat és lényeges eltéréseket. A fisszids energiatermelés mellett
bemutatasra keriil a fizidé és technologiai kihivasai. Ennek megfeleléen az atomenergetika teljes
vertikumaban megjelend alapvetd miiszaki megoldasokkal, tervezési és {izemeltetési elvekkel és
modszerekkel ismerkednek meg a hallgatok. Az Osszehasonlitdé megkozelités alkalmazasaval és a
gyakorlat formajaban kiadott 6nallé feladatok teljesitésével a hallgatdk elsajatitjak a targy keretében az
atomerémivi villamosenergia-termelés mitiszaki megoldasainak atfogd ismeretét, képesek lesznek
onalléan elemi szinten miiszakilag értékelni meglévé és jovObeli atomerémivi és kapcsolodo
projekteket.

2.2 Tanuldsi eredmények

A tantargy sikeres teljesitésével elsajatithato kompetenciak
A. Tudas
Atfogd ismeretekkel rendelkezik az atomenergetika korszeri m{iszaki megoldasait illetGen.

Pontos ismeretekkel rendelkezik a villamosenergia-termelésre felhasznalhat6 alapveté magfizikai
folyamatokrol.

Tisztaban van az atomerédmuvekkel és fzioval kapcsolatban hasznalt fontosabb fogalmakkal és
kategorizalasokkal.

Tajékozott a nuklearis energiatermel6 létesitmények tizemét jellemz6 mennyiségeket illetéen.
Felismeri az atomenergia-felhasznalas miszaki kihivasait és elSirasait.

Alapvet6 ismeretekkel rendelkezik a nukledris {izemanyagciklus (kitermelés, szallitas, energetikai
célu felhasznalasra torténd el6készités) soran fellépd miiszaki kihivasokrdl és megoldasokrol.
Tisztaban van az {iemzavari és biztonsagvédelmi rendszerek jelentdségével és korszerti miszaki
megoldasokkal.

Ismeri az atomerémfivi berendezések alapvetd jellemzdit.
Tudomasa van a fizids energiatermelés modszereirdl.

Felismeri az iizemanyag-felhasznalas és az iizemanyag ciklus back-endjének kérdései kozotti
kapcsolatokat.

B. Képesség
Atfogé ismeretekkel rendelkezik az atomenergetika korszxerti miiszaki megoldasait illetSen.
Pontos ismeretekkel rendelkezik a villamosenergia-termelésre felhasznalhat6 alapveté magfizikai
folyamatokrol.
Tisztdban van az atomerdmitvekkel és fazidval kapcsolatban hasznalt fontosabb fogalmakkal és
kategorizalasokkal.
Tajékozott a nuklearis energiatermeld létesitmények tizemét jellemz6 mennyiségeket illetGen.
Felismeri az atomenergia-felhasznalas miszaki kihivasait és elSirasait.
Alapvet6 ismeretekkel rendelkezik a nukledris tizemanyagciklus (kitermelés, szallitas, energetikai
célu felhasznaldsra torténd el6készités) soran fellép6 miszaki kihivasokrél és megoldasokrol.
Tisztaban van az {iemzavari és biztonsagvédelmi rendszerek jelent&ségével és korszerti miiszaki
megoldasokkal.



Ismeri az atomerém1ivi berendezések alapvetd jellemzdit.
Tudomasa van a flizios energiatermelés modszereir6l.
Felismeri az iizemanyag-felhasznalas és az tizemanyag ciklus back-endjének kérdései kozotti
kapcsolatokat.
C. Attitad
Munkajat, eredményeit és kdvetkeztetéseit folyamatosan ellendrzi.
Folyamatos ismeretszerzéssel bdviti az atomenergetikaval és fuzidval kapcsolatos tudasat.
Nyitott az informacidtechnolégiai eszkdzok hasznalatara.
Torekszik a nuklearis miiszaki problémamegoldashoz sziikséges eszkozrendszer megismerésére és
rutinszer( hasznalatara.
Fejleszti a pontos és hibamentes feladatmegoldast, a mérnoki precizitast és szabatossagot szolgalo
képességeit.
D. Ondllésag és felel§sség
Egyiittm(kddik az ismeretek bévitése soran az oktatoval és hallgatétarsaival.
Elfogadja a megalapozott szakmai és egyéb kritikai észrevételeket.

Egyes helyzetekben - csapat részeként - egyiittmikddik hallgatotarsaival a feladatok
megoldasaban.

Ismeretei birtokaban, elemzései alapjan felel6s, megalapozott dontést hoz.
Felel6sséget érez az energetika, az energiagazdalkodas problémai, valamint a fenntarthatd
kornyezethasznalat, tovabba a jelen és a jové nemzedékei irant.

2.3 Oktatdisi modszertan

A tantargy oktatdsa soran elvalik egymastol az el6adas és gyakorlat, mind tartalmaban, mind pedig
modszertanaban. Az eléadasok alapvetden a frontalis oktatas technikdjat alkalmazva ismertetik meg a
hallgatékkal a tudas kompetenciaelemek altal meghatarozott informacidkkal. Az el6éadasokhoz
el6zetesen kozzétett diasorok tartoznak, igy a hallgatok azokat az el6adason sajat jegyzeteikkel ki tudjak
egésziteni. Az eléadasok az f6bb (on-line) elérhetd irdsos tananyagok egymast kiegészitik, kiilon-kiilon
nem elegendéek a megfeleld felkésziiltség eléréséhez. Az 6nalléo gyakorlati foglalkozasok az
el6adasoktol eltér6é tematikaval és a tiikrozott osztalyterem modszerével segitik el az ismeretek
alkalmazasat és készségszintli elsajatitasat. A gyakorlatok soran az elGzetesen otthon, onalléan
elsajatitott ismereteket a gyakorlatvezetd segitségével részben kozdsen, részben egyénileg oldjak meg.
Az elbzetes ismeretek felmérése érdekében fakultativ szintfelmérd értékelések vannak a gyakorlati
foglalkozasok elején, melyek eredménye(mint tobbletpontszdm) a féléves pontszamba beszamit. A
csoportmunka-készségek fejlesztését szolgalja a kizarolag csoportosan elkészitheté hazi feladat
(projekt), melyhez prezentacio is tartozik.

2.4 Tanuldstdmogaté anyagok

a) Tankonyvek
"A tantargyhoz az adatlap kitoltése soran még nem all rendelkezésre konyv vagy
jegyzet, annak legkorabbi megjelenési ideje 2020. ISBN

b) Jegyzetek
»A tantargyhoz az adatlap kit6ltése soran még nem all rendelkezésre konyv vagy
jegyzet, annak legkorabbi megjelenési ideje 2020.

c) Letolthetd anyagok
www.reak.bme.hu

2.5 A tantdrgyleirds hatdlyossiga

Hatalyossag kezdete: 9/1/2019
Hatalyossag vége: 12/31/2024






II. TANTARGYKOVETELMENYEK

3 A TANULMANYI TELJESITMENY ELLENORZESE ES ERTKELESE

3.1  Altaldnos szabalyok

A tanulasi eredmények értékelése egy 0sszegz6 tanulmanyi teljesitményértékelés (vizsga zarthelyi) és
egy, a félév soran adott hatariddre elkészitendd hazi feladat jellegli munka részteljesitmény-értékelése
alapjan torténik. Az 6sszegzd tanulmanyi teljesitményértékelés: a tantargy és tudas, képesség tipusu
kompetenciaelemeinek komplex, irasos értékelési modja zarthelyi dolgozat formajaban, a dolgozat

egyrészt a megszerzett ismeretek alkalmazdsara fokuszdl, igy a problémafelismerést és -megoldast
helyezi a kdzéppontba, masrészt a sziikséges lexikalis ismereteket kéri szamon a teljesitményértékelés
soran, a rendelkezésre all6 munkaidé 120 perc; A részteljesitmény értékelés (hazi feladat): a tantargy
tudas, képesség, attitlid, valamint 6nallosag és felel6sség tipusu kompetenciaelemeinek komplex
értékelési mddja, melynek megjelenési formaja az egyénileg készitett hazi feladat.

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

A. Szorgalmi idbszakban végzett teljesitményértékelések részletes leirdsa:

1. Evkozi teljesitményértékelés
tipusa: részteljesitmény (formativ) értékelés, idéponthoz kotott személyes cselekmény
darabszama: 1
célja, leirasa: A félév soran eldirt részteljesitmény értékelés egyiittesen vizsgalja és méri fel a
hallgaték tudas és képesség tipust kompetencidkkal meghatarozott tanulasi eredményeit.
Ennek megfelel6en az elméleti ismeretanyag elsajititottsagat, valamint a gyakorlaton szerzett
ismeretek meglétét és képességek alkalmazasat mérik fel. Egy-egy 0sszegzd értékelés 50%-ban
az elméleti ismeretekre, 50%-ban az alkalmazdéi készségekre fokuszal. Teljesitésiikre a
tanulmanyi teljesitményértékelési tervben meghatarozott idépontban, elérelathatolag a 14.
oktatasi hétig bezarodlag keriil sor. Az részteljesitményértékelésen maximalisan 20 pont
szerezhetd.

2. Evkozi teljesitményértékelés
tipusa:
darabszama:
célja, leirdsa

3. Evkozi teljesitményértékelés
tipusa:
darabszama:
célja, leirasa:

4. Evkozi teljesitményértékelés
tipusa:
darabszama:
célja, leirasa:

5. Evkozi teljesitményértékelés
tipusa:
darabszama:

célja, leirasa:

B. VizsgaidGszakban végzett teljesitményértékelés (vizsga, ha relevins)
A vizsga elemei:

1. {rasbeli részvizsga



a. kotelezettség: kotelezd  (rész)vizsgaelem, elégtelen teljesitése  elégtelen(l)
vizsgaérdemjegyet von maga utan
b. leirasa: Irasbeli atfogd ismereteke mérd vizsga. Az 5 kifejtendd kérdés lefedi a két £6
témakort, a fisszios energiatermelést és a fzidt. A kérdések alapismeretekre kérdeznek
ra, illetve az elsajatitott ismeretanyag komplex elemzését igénylik. Maximalsian 80 pont
kaphato.
2. szObeli részvizsga
a. kotelezettség:
b. leiras:
3. gyakorlati részvizsga
a. kotelezettség:

vizsgaérdemjegyet von maga utan

kotelez6  (rész)vizsgaelem, elégtelen teljesitése  elégtelen(1)
b. leiras:
4. évkozi eredmények beszamitasa
a. kotelezettség: A részteljesitmény értékelés (hazi feladat): a tantargy tudas, képesség,
attitlid, valamint Onallésag és felelésség tipusu kompetenciaelemeinek komplex
értékelési modja, melynek megjelenési formdja az egyénileg készitett hazi feladat.
Maximalisan 20 pont kaphaté
b. leiras:

3.3 Szorgalmi id6szakban végzett teljesitményértékelések részaranya a mindsitésben, aldirds megaddsiban

azonositdja részarany

1. Evkozi teljesitményértékelés 100%
2. Evkozi teljesitményértékelés 0%
3. Evkozi teljesitményértékelés 0%
4. Evkozi teljesitményértékelés 0%
5. Evkozi teljesitményértékelés 0%

Amennyiben a tantargy vizsgaval zarul, ugy az aldiras megadasanak felétele, hogy az évkozi
teljesitményértékeléseken szerezhetd pontszam legalabb 0%-at elérje.

3.4 Vizsgaelemek részarinya a mindsitésben (ha relevins)

tipus részarany
irasbeli részvizsga 80%
szobeli részvizsga 0%
gyakorlati részvizsga 20%
évkozi eredmények beszamitasa 0%

3.5  Erdemjeqy megdllapitds

érdemjegy o [ECTS mindsités]

teljesitmény %-ban kifejezve

jeles(5) ® Excellent [A]

90% felett

jeles(5) ® Very Good [B]

85%..90%

jo(4) e Good [C]

70%..85%




kozepes(3) e Satisfactory [D] 55%.. 70%
elégséges(2) @ Pass [E] 40%..55%
elégtelen(1) e Fail [F] 40% alatt

Az egyes érdemjegyeknél megadott also hatarérték
mar az adott érdemjegyhez tartozik.

3.6 Jelenléti és részvételi kovetelmények

Az el6adasok (ha vannak) legalabb 70%-an (lefelé kerekitve) jelen kell lenni (a 0 érték vagy érték hianya
azt jelenti, hogy nincs jelenléti kovetelmény az eléadason).

A gyakorlatok (ha vannak) legalabb 70%-an (lefelé kerekitve) tevilegesen részt kell venni (a 0 érték
vagy az érték hianya azt jelenti, hogy TVSz szerinti, legalabb 70%-os részvételi kovetelmény érvényes
vagy a tantargyban nincs gyakorlati foglalkozas).

Alaboratoériumi gyakorlatok (ha vannak) legalabb 70% -an (lefelé kerekitve) tevSlegesen részt kell venni
(a 0 érték vagy az érték hianya azt jelenti, hogy TVSz szerinti, legalabb 70%-os részvételi kovetelmény
érvényes vagy a tantargyban nincs laboratériumi gyakorlati foglalkozas).

3.7 Javitds, ismétlés és potlds kiilonds szabdlyai

A javitasra, ismétlésre és potlasra vonatkozo kiilonds szabalyokat a TVSz altalanos szabalyaival
egylittesen kell értelmezni és alkalmazni.

Evkozi 6sszegzd teljesitményértékelések egyenként eredményesen teljesitendk-e?
nem
Beadott és elfogadott részteljesitmény értékelés a jobb eredmény elérése érdekében a potlasi
id@szak végéig ismételten benyujthaté-e?
nem
Osszegzé teljesitményértékelés javitasi, illetve ismétlési modja elsd alkalommal:
az Gsszegzé (szummativ) teljesitményértékelések csak OSSZEVONTAN javithatdk, illetve
ismételhetdk
Osszegzé teljesitményértékelés ismétlé-javitasi lehetSsége engedélyezett-e, ha igen, milyen
formaban:
az ismétlé-javitds dsszevont formdban lehetséges
Korabbi eredmény figyelembevétele javitas, ismétlés-javitas esetén:
az idében 1ijabb eredmény feliilirja a kordbbit
Részteljesitmény értékelés javitasi, illetve ismétlési modja elsé alkalommal:
a részteljesitmény értékelés egy alkalommal javithaté, illetve ismételhetd (ide értve a késedelmes
benyijtast is) a potldsi iddszak végéig
El nem végzett laboratériumi gyakorlatok teljesitése:
az el nem végzett laborgyakorlatok a potldsi idészakban kotelezéen elvégzenddk
Hibasan (pl. jegyz6konyvhiba) teljesitett laboratériumi gyakorlatok ismétlése:

a hibdsan (pl. jegyz6konyvhiba) teljesitett laborgyakorlat a hibds rész kijavitott formdban torténd
benytijtisdval teljesithetd

3.8 A tantdrgy elvégzéséhez sziikséges tanulmdnyi munka

Tevékenység ora/félév
részvétel a kontakt tanorakon 56
félévkozi késziilés a gyakorlatokra 7
felkésziilés a laboratériumi gyakorlati foglalkozasokra 0




felkésziilés az 5sszegzd teljesitményértékelésekre 32

részteljesitmény értékelés feladatanak kidolgozasa 8
vizsgafelkésziilés 35
tovabbi, a teljesitéshez sziikséges munkaidd raforditas 2

osszesen | 120

3.9  Tantirgykévetelmények hatdlyossiga

Tantargykovetelmények hatalyossaganak kezdete: 9/1/2019
Tantargykovetelmények hatalyossaganak vége: 12/31/2024

4 KIEGESZITO INFORMACIOK
4.1  Elsddleges szak

A tantargy els6dleges (f6) szakja, amelyen meghirdetésre és keriil és amelyhez a kompetenciak
kapcsolodnak:

minden_mesterszakon_ko6z0s

4.2 Kapcsolddis a KKK rendelet céljdhoz és (szakos) kompetencidihoz

Ez a tantargy a KKK rendeletben meghatarozott, kovetkez6 kompetenciak fejlesztését szolgalja:

a) tudas
- Ismeri szakteriilete altalanos és specifikus jellemzdit, hatarait, legfontosabb fejlédési iranyait,
a szakteriilet kapcsolddasat a rokon szakteriiletekhez.
- Részletekbe menden ismeri az adott szaktertiilet 6sszefiiggéseit, elméleteit és az ezeket felépitd
terminologiat.
- Részletekbe menden ismeri a szakteriiletéthez kapcsolddo jogi szabalyozast, az etikai
normakat.

b) képesség
- Elvégzi az adott szakteriilet ismeretrendszerét alkotd kiilonbozé elképzelések részletes
analizisét, az atfogd és specialis Osszefiiggéseket szintetizalva megfogalmazza és ezekkel
adekvat értékeld tevékenységet végez.
- Sokoldald, interdiszciplinaris megkdozelitéssel azonosit specidlis szakmai problémadkat, feltarja
és megfogalmazza az azok megoldasahoz sziikséges részletes elméleti és gyakorlati hatteret.
- Magas szinten hasznélja a szaktertilet ismeretkozvetitési technikait, és dolgozza fel a magyar
és idegen nyelvi publikacids forrasait, rendelkezik a hatékony informacidkutatas, -feldolgozas
ismereteivel a szakteriilete vonatkozasaban.

c) attitGd
- Uj, komplex megkozelitést kivano, stratégiai dontési helyzetekben, illetve nem vart
élethelyzetekben is a jogszabalyok és etikai normak teljes korti figyelembevételével hozza meg
dontését.
- Torekszik arra, hogy szaktertilete legijabb eredményeit sajat fejlodésének szolgalataba allitsa.
- Szakteriilete legfontosabb problémai kapcsan atlatja és képviseli az azokat meghatarozé aktiv
allampolgari, mlveltségi elemeket.

d) Onallosag és felelGsség
- Jelent6s mértékli onalldsaggal végzi atfogd és specialis szakmai kérdések végiggondolasat és
adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat.
- Bekapcsolddik kutatasi és fejlesztési projektekbe, a projektcsoportban a cél elérése érdekében
autoném mddon, a csoport tobbi tagjaval egyiittmikodve mozgodsitja elméleti és gyakorlati
tudasat, képességeit.



- Kiilonb6z6 bonyolultsagti és kiilonb6zé mértékben kiszdmithatd kontextusokban a
modszerek és technikdk széles korét alkalmazza 6nalldan a gyakorlatban.

4.3 A tantdrgy teljesitéséhez ajinlott el6zetes ismeretek

Tudas tipust kompetenciak

(azon el6zetes ismeretek Osszessége, amelyek megléte
nem kotelezd, de a tantargy eredményes teljesitését
nagyban elésegiti)

Képesség tipusti kompetenciak

(azon elézetes képességek és készségek Osszessége,
amelyek megléte nem kotelez6, de a tantargy
eredményes teljesitését nagyban eldsegiti)



