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2  CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK
2.1 Ceélkitiizések

A tantdrgy célja, hogy megismertesse a hallgatokkal a magfuziés reakcidkon alapulo
energiatermelésben rejlé lehet6ségeket, beleértve az id6tavok és az energetikai potencidl realis
értékelését. Cél, hogy a hallgaté a jovOben bekdvetkezd fejlesztések és tudomanyos eredmények
jelentéségét is onalloan és kritikusan értékelni tudja. Ennek érdekében a multbéli és jovenddbeli fazios
nagyberendezéseket nem csak torténelmi kontextusban mutatjuk be, hanem az alapvetd funkciokat a
fizika tOrvényszeriiségeibdl vezetjiik le. A tantargy a békés felhasznalas szempontjabol legnagyobb
potenciallal biré6 magneses Osszetartasti koncepcidkkal, a tokamakkal és a sztellaratorral foglalkozik,
ezen berendezéstipusokrol mind id6ben mind térben egy atfogd képet ad.

2.2 Tanuldsi eredmények

A tantargy sikeres teljesitésével elsajatithato kompetenciak
A. Tudas

Atfogé ismeretekkel rendelkezik az energetikai potenciallal rendelkezé magfuziét megvaldsitod
berendezéstipusok felépitésérdl és tulajdonsagairdl.

Pontos ismeretekkel rendelkezik a magftizié energetikai hasznositasanak fizikai alapjairdl.

Torténelmi perspektivaban értelmezi a fazids energiatermelésre iranyuld jelenlegi és jovobli
elképzeléseket, eréfeszitéseket.

Tajékozott a magneses dsszetartdsu fuzids berendezések tizemét jellemz6é mennyiségeket illetGen.

Ismeri a fazids energiatermelés kulcskérdéseit és az azokra adott valaszokat a kiilonb6zd
koncepcidju berendezésekben.

Alapvet6 ismeretekkel rendelkezik a flizids erémiivek varhato tulajdonsagairdl.
Ismeri a fizids energiatermeléshez vezet6 konzetvativ europai elképzeléseket.
Osszehasonlitja az eurépai fizids programot alternativ elépzelésekkel.

Ismeri a legfontosabb magneses Osszetartasu kisérleti f1zids berendezések f6bb tulajdonsagait és
szerepiiket a f1zids programban.
Atlétja egy faziés kisérlet legfontosabb lépéseit.

B. Képesség
Azonositja az energetikai potenciallal rendelkezé magftiziot megvalodsité berendezéstipusokat.
Ertékeli az egyes magneses magftizids koncepciokat a fizikai alapelvekkel valé kompatibilitas
szempontjabol.
Feltarja a magneses magfuzios kutatasokban megfigyelhet6 technoldgiai és szakpolitikai trendeket.

A relevans paramétertartomanyok ismeretében értékeli egyes technologiai rendszerek
akalmazhatosagat.

Azonositja a fazids energiatermelés kulcskérdéseire adott valaszokat a kiilonb6zé koncepcioju
berendezésekben.

Elemzi a jovébeli fazids erémiivek lehetdségeit az enegriarendszerbe val6 integracid és
gazdasagossag szempontjai szerint.

Vazolja a f1zids energiatermeléshez vezed europai elképzelés lépéseit.

Azonositja a kiilonbségeket és hasonldsagokat az eurdpai és egyéb fliziés eromiikutatasi tervek
kozott.



Azonositja a kiilonbségeket és hasonldsagokat az eurdpai és egyéb flizids erémiikutatasi tervek
kozott.

Azonositja az egyes kulcs problémak megoldasa szempontjabol fontos berendezéseket.

Meghatarozza egy ftizids plazmafizikai kisérletet az eredményességét és jelentdségét.
C. Attitad

Ellendrzi a kapott informacidk kompatibilitasat a fizika alapelveivel.

Folyamatos ismeretszerzéssel boviti az energiazdalkodassal és fenntarthatésdggal kapcsolatos
tudasat.

Figyelemmel koveti a fizios energiatermelés és altalaban az energiamix kapcsan megjelend hireket.
Eredményeit a szakmai szabalyainak megfelelen publikalja.
Véleményét és nézeteit masokat nem sértve kozzéteszi.
D. Onallésdg és feleldsség
Egylittmtkodik az ismeretek b6vitése soran az oktatoval és hallgatotarsaival.
Elfogadja a megalapozott szakmai és egyéb kritikai észrevételeket.

Egyes helyzetekben - csapat részeként — egyiittmtkodik hallgatétarsaival a feladatok
megoldasaban.

Ismeretei birtokaban szakamai kritikaval illet minden 1j informaciot.

FelelGsséget érez az energetika, az energiagazdalkodas problémai, valamint a fenntarthatd
kornyezethasznalat, tovabba a jelen és a jové nemzedékei irant.

2.3 Oktatisi modszertan

A tantargy oktatdsa harom elembdl all: el6adéds, ¢nall6 munka és laborgyakorlat. Az el6adasokat
majdnem minden esetben 6nallé olvasasi feladat késziti el6. Ezen olvasmanyok célja az el6adasok iranti
érdeklédés felkeltése, az el6adas témajanak felvezetése valamint a hallgatok megismertetése olyan
hiteles forrasokkal, amiket a késébbi életiik soran 6nalldan is fel tudnak haszndlni. Az eléadasok elején
kozosen megyvitatjuk az olvasmanyoi f6bb pontjait, és némi forraskritikanak vetjitk ala azokat. Az
el6adasok dontd tobbségében hagyomanyos frontdlis eléadasok interaktiv elemekkel, és az eladas
végén a kulcs allitasok jatékos ellendrzésével és megvitatasaval. Az el6adas didk az el6adas elStti napon
publikdlva vannak, és ezekre is lehet elektronikusan jegyzetelni. A tudas elsajatitasat irott jegyzet is
tdmogatja, ami azonban nem fedi le teljes egészében az eléadasokon elhangzott informacidkat. A
csoportmunkaban végzett laborgyakorlatok azt a célt szolgaljak, hogy a hallgatok megtapasztaljak a
fazids folyamatokhoz sziikséges komplex eljarasok miikodését. Ennek megfeleléen van koztiik
sajatkeziileg végezhetd egyszerii plazmakisérlet, tokamak tavoli lizemeltetése és egy flizids erdmiibe
tervezett reaktor szimulacios elemzése. A laborgyakorlatokon tapasztaltak és az eléadasok soran
elhangott informaciok kozott diszkusszidval teremtiink é16 kapcsolatot.

2.4 Tanuldstdmogaté anyagok

a) Tankonyvek
A tantargyhoz az adatlap kitoltése soran még nem all rendelkezésre konyv vagy
jegyzet, annak legkorabbi megjelenési ideje 2020. ISBN

A tantargyhoz az adatlap kitoltése soran még nem all rendelkezésre konyv vagy jegyzet, annak
legkorabbi megjelenési ideje 2020. ISBN
A tantargyhoz az adatlap kitoltése soran még nem all rendelkezésre konyv vagy jegyzet, annak
legkorabbi megjelenési ideje 2020. ISBN

b) Jegyzetek
Pokol Gerg6, Lazanyi Nora: Fzios nagyberendezések, egyetemi jegyzet, BME TTK,
2014

c) Letolthetd anyagok



http://oldweb.reak.bme.hu/en/staff-members/dr-gergo-pokol/oktatas/fusion-
devices.html

2.5 A tantdrgyleirds hatdlyossdiga

Hatalyossag kezdete: 9/1/2019
Hatalyossag vége: 12/31/2024
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II. TANTARGYKOVETELMENYEK

A TANULMANYI TELJESITMENY ELLENORZESE ES ERTKELESE

Altaldnos szablyok

A tanulasi eredmények értékelése négy elembdl épiil fel. Az 6nallé olvasas feladatokat és az drai munkat
online gyorstesztekkel mérjiik fel, és az értékelés 20%-at adjak. A félév kdzepén egy irasbeli dolgozat
van kifejtés kérdésekkel, 20%-os sullyal. A félév végén egy hasonld irasbeli dolgozat 40%-os stllyal. A

laborgyakorlatok soran nyujtott teljesitmnény 20%-os stllyal szerepel az érdemjegy kialakitasaban.

3.2 Teljesitményértékelési modszerek
A. Szorgalmi idGszakban végzett teljesitményértékelések részletes leirdsa:

1. Evkozi teljesitményértékelés

tipusa: 0sszegz6 (szummativ) értékelés

darabszama: 2

célja, leirasa: Az Osszegzd értékelések egyiittesen vizsgaljdk és mérik fel a hallgatdk tudas és
képesség tipust kompetenciakkal meghatarozott tanulasi eredményeit. Ennek megfeleléen az
egyes Osszegz$ értékelések a kijelolt elméleti ismeretanyag elsajititottsagat, valamint a
gyakorlaton szerzett ismeretek meglétét és képességek alkalmazasat mérik fel. Egy-egy
Osszegzd értékelés 65%-ban az elméleti ismeretekre, 35%-ban az alkalmazdi készségekre
fékuszal. Teljesitésiikre a tanulmanyi teljesitményértékelési tervben meghatarozott idépontban,
elérelathatolag a 8. és 14. oktatasi héten keriil sor. A két 0sszegzd teljesitményértékelésen 20
illetve 40 pont szerezhetd.

2. Evkozi teljesitményértékelés

tipusa: részteljesitmény (formativ) értékelés, idéponthoz kotott személyes cselekmény
darabszama: 1

célja, leirasa: A részteljesitmény értékelés alapvetd célja az attit(id, valamint az auténdmia és
felel6sség kompetenciacsoportba tartozo tanulasi eredmények meglétének vizsgalata. Ennek
modja egy csoportosan végrehajtott labormérés illetve szimulacids gyakorlat kivitelezése. Az
értékelés tartalmazza a feladatra valo feklkésziilés mélységét, az el6adasokon atadott
ismeretanyagra valo reflexié képességét, a csoportmunkdban vallalt szerepet és a vallalt feladat
szakmai igény( végrehajtasat. A feladattal legfeljebb 20 pont szerezhetd.

3. Evkozi teljesitményértékelés

tipusa: szintfelméré (diagnosztikus) értékelés

darabszama: 16

célja, lefrasa: Az el6adasok eldtt a kapcsolodd 6nallé olvasmanyok anyagabol van online
gyorsteszt, az el6adasok utan pedig az elséadason elhangzott legfontosabb ismeretkbdl. Ezen
tesztek legfontosabb szerepe, hogy lehet6séget adnak a valaszok interaktiv diszkusszidjara, és
igy a tovabbhaladast gatolo félreértések azonnali tisztdzasara. A kapott valaszok arra is
lehetéséget adnak, hogy a tiikrozott osztalyterem koncepcidjdhoz illeszkedve alakitsak az
elléadasokon atadott informacidk sulyozasat és interaktiv diszkusszids feladatokat is
eredményezhetnek. A tesztekre 0sszesen 20 pont szerezhetd.

4. Evkozi teljesitményértékelés

tipusa:
darabszama:

célja, leirasa:

5. Evkozi teljesitményértékelés

tipusa:

darabszama:



célja, leirasa:

B. Vizsgaidészakban végzett teljesitményértékelés (vizsga, ha relevins)
A vizsga elemei:
1. {irasbeli részvizsga
a. kotelezettség:
b. leirasa:
2. szobeli részvizsga
a. kotelezettség:
b. leiras:
3. gyakorlati részvizsga
a. kotelezettség:
b. leiras:
4. évkozi eredmények beszamitdsa
a. kotelezettség:
b. leiras:

3.3 Szorgalmi idszakban végzett teljesitményértékelések részaranya a mindsitésben, aldirds megaddsiban

azonositdja részarany

1. Evkozi teljesitményértékelés 60%
2. Evkozi teljesitményértékelés 20%
3. Evkozi teljesitményértékelés 20%
4. Evkozi teljesitményértékelés 0%
5. Evkozi teljesitményértékelés 0%

Amennyiben a tantargy vizsgaval zarul, ugy az aldiras megadasanak felétele, hogy az évkozi
teljesitményértékeléseken szerezhetd pontszam legalabb 0%-at elérje.

3.4 Vizsgaelemek részardnya a mindsitésben (ha relevdns)

tipus részarany
irasbeli részvizsga 0%
szobeli részvizsga 0%
gyakorlati részvizsga 0%
évkozi eredmények beszamitasa 0%

3.5  Erdemjeqy megallapitds

érdemjegy ® [ECTS mindsités] teljesitmény %-ban kifejezve
jeles(5) @ Excellent [A] 90% felett

jeles(5) ® Very Good [B] 85%..90%

jo(4) ® Good [C] 72,5%..85%

kozepes(3) e Satisfactory [D] 65%..72,5%

elégséges(2) ® Pass [E] 50%..65%




| elégtelen(1) o Fail [F] 49% alatt
Az egyes érdemjegyeknél megadott also hatarérték

mar az adott érdemjegyhez tartozik.

3.6 Jelenléti és részvételi kivetelmények

Az el6adasok (ha vannak) legalabb 70%-an (lefelé kerekitve) jelen kell lenni (a 0 érték vagy érték hianya
azt jelenti, hogy nincs jelenléti kovetelmény az eléadason).

A gyakorlatok (ha vannak) legalabb 0%-an (lefelé kerekitve) tevSlegesen részt kell venni (a 0 érték vagy
az érték hianya azt jelenti, hogy TVSz szerinti, legalabb 70%-o0s részvételi kovetelmény érvényes vagy a
tantargyban nincs gyakorlati foglalkozas).

A laboratériumi gyakorlatok (ha vannak) legalabb 70% -an (lefelé kerekitve) tevilegesen részt kell venni
(a 0 érték vagy az érték hianya azt jelenti, hogy TVSz szerinti, legalabb 70%-os részvételi kovetelmény
érvényes vagy a tantargyban nincs laboratériumi gyakorlati foglalkozas).

3.7 Javitds, ismétlés és potlds kiilonds szabdlyai

A javitasra, ismétlésre és poétlasra vonatkozo kiilonds szabalyokat a TVSz altalanos szabalyaival
egylittesen kell értelmezni é€s alkalmazni.

Evkozi 6sszegzd teljesitményértékelések egyenként eredményesen teljesitendk-e?

NEM
Beadott és elfogadott részteljesitmény értékelés a jobb eredmény elérése érdekében a potlasi
id@szak végéig ismételten benyujthaté-e?

NEM
Osszegzé teljesitményértékelés javitasi, illetve ismétlési modja elsd alkalommal:

az Osszegzd (szummativ) teljesitményértékelések egyenként javithatok, illetve ismételhetdk
Osszegzé teljesitményértékelés ismétlé-javitdsi lehetSsége engedélyezett-e, ha igen, milyen
formaban:

az ismétlo-javitds teljesitményértékelésenként eqyenként lehetséges
Korabbi eredmény figyelembevétele javitas, ismétlés-javitas esetén:

az iddben 1ijabb eredmény feliilirja a kordbbit
Részteljesitmény értékelés javitasi, illetve ismétlési mddja els6 alkalommal:
El nem végzett laboratériumi gyakorlatok teljesitése:

az el nem végzett laborgyakorlatok a szorgalmi iddszakban kijelolt potldsi alkalommal kitelezden
elvégzenddk

Hibasan (pl. jegyz6konyvhiba) teljesitett laboratoriumi gyakorlatok ismétlése:

a hibdsan (pl. jegyz0konyvhiba) teljesitett laborgyakorlat a hibds rész kijavitott formdaban torténd
benytjtisdval teljesithetd

3.8 A tantdrgy elvégzéséhez sziikséges tanulmdnyi munka

Tevékenység ora/félév
részvétel a kontakt tanorakon 42
félévkozi késziilés a gyakorlatokra 0
felkésziilés a laboratériumi gyakorlati foglalkozasokra 14
felkésziilés az 9sszegzd teljesitményértékelésekre 32
részteljesitmény értékelés feladatanak kidolgozasa 8
vizsgafelkésziilés 0
tovébbi, a teljesitéshez sziikséges munkaidd réforditds 18




osszesen | 114

3.9  Tantdrgykdvetelmények hatalyossiga

Tantargykovetelmények hatalyossaganak kezdete: 9/1/2019
Tantargykovetelmények hatalyossaganak vége: 12/31/2024

4 KIEGESZITO INFORMACIOK
4.1  Elsédleges szak

A tantargy elsddleges (f6) szakja, amelyen meghirdetésre és keriil és amelyhez a kompetencidk
kapcsolédnak:

minden_mesterszakon_ko6z0s

4.2 Kapcsolédds a KKK rendelet céljahoz és (szakos) kompetencidihoz

Ez a tantargy a KKK rendeletben meghatarozott, kovetkez6 kompetenciak fejlesztését szolgalja:

a) tudas
- Ismeri szaktertiilete altalanos és specifikus jellemzéit, hatarait, legfontosabb fejlédési iranyait,
a szakteriilet kapcsolddasat a rokon szakteriiletekhez.
- Részletekbe menden ismeri az adott szakteriilet 6sszefliggéseit, elméleteit és az ezeket felépitd
terminoldgiat.
- Részletekbe menden ismeri a szakteriiletéhez kapcsolddo jogi szabalyozast, az etikai
normakat.

b) képesség
- Elvégzi az adott szakteriilet ismeretrendszerét alkotd kiilonb6zd elképzelések részletes
analizisét, az atfogd és specidlis Osszefliggéseket szintetizdlva megfogalmazza és ezekkel
adekvat értékeld tevékenységet végez.
- Sokoldald, interdiszciplinaris megkdzelitéssel azonosit specialis szakmai problémakat, feltarja
és megfogalmazza az azok megoldasahoz sziikséges részletes elméleti és gyakorlati hatteret.
- Magas szinten hasznalja a szakteriilet ismeretkdzvetitési technikait, és dolgozza fel a magyar
és idegen nyelvi publikacids forrasait, rendelkezik a hatékony informacidkutatas, -feldolgozas
ismereteivel a szakteriilete vonatkozasaban.

c) attitd
- Uj, komplex megkozelitést kivand, stratégiai dontési helyzetekben, illetve nem vart
élethelyzetekben is a jogszabalyok és etikai normak teljes korti figyelembevételével hozza meg
dontését.
- Torekszik arra, hogy szakteriilete legtijabb eredményeit sajat fejlédésének szolgalataba allitsa.
- Szaktertilete legfontosabb problémai kapcsan atlatja és képviseli az azokat meghatarozo aktiv
allampolgari, miiveltségi elemeket.

d) onallosag és feleldsség
- Jelent6s mértéki onallésaggal végzi atfogo és specidlis szakmai kérdések végiggondolasat és
adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat.
- Bekapcsolddik kutatasi és fejlesztési projektekbe, a projektcsoportban a cél elérése érdekében
autondm modon, a csoport tobbi tagjaval egyiittmiikodve mozgdsitja elméleti és gyakorlati
tudasat, képességeit.
- Kiilonb6z6 bonyolultsagt és kiilonbdz6 mértékben kiszamithaté kontextusokban a
modszerek és technikak széles korét alkalmazza 6nalldan a gyakorlatban.



4.3 A tantdrgy teljesitéséhez ajdnlott el6zetes ismeretek

Tudas tipust kompetenciak

(azon el6zetes ismeretek Osszessége, amelyek megléte
nem kotelezd, de a tantargy eredményes teljesitését
nagyban elésegiti)

Képesség tipusti kompetenciak

(azon elbézetes képességek és készségek Osszessége,
amelyek megléte nem kotelez6, de a tantargy
eredményes teljesitését nagyban elésegiti)



