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TANTARGYI ADATLAP

L TANTARGYLEIRAS

1 ALAPADATOK

1.1 Tantdrgy neve (magyarul, angolul)

Radioaktiv anyagok terjedése e Migration of radioactive materials

1.2 Azonosito (tantdrgykod)

BMETESONEO1

1.3 A tantdrgy jellege

kontaktoras tanegység

1.4 Kurzustipusok és éraszdamok (heti/féléves)

kurzustipus oraszam (heti) jelleg (kapcsolt/6nallo)
el6adas (elmélet) 2
gyakorlat 2 kapcsolt

laboratériumi gyakorlat

1.5 Tanulmdnyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

félévkozi jegy

1.6 Kreditszdm

4

1.7 Tantdrgyfelelds
neve: Dr. Balla Marta Gyorgyike (71957642795)
beosztasa: Tudomanyos munkatars
elérhetdsége: balla@reak.bme.hu

1.8  Tantdrgyat gondozd oktatdsi szervezeti egység

Nuklearis Technikai Intézet (0)

1.9 A tantdrgy weblapja

http://oldweb.reak. bme.hu/fileadmin/user_upload/felhasznalok/zagyvai/Rad_terj_2018_osz.pdf
1.10 A tantdrgy oktatdsdnak nyelve

magyar, angol

1.11 A tantdrgy elsédleges mintatanteruvi jellege

kotelezben valaszthato

1.12  Kézvetlen el6kivetelmények

Erés el6kovetelmény:

Gyenge el6kovetelmény:

Parhuzamos el6kdvetelmény:

Mérfoldkd tipust el6kovetelmény: legalabb megszerzett kredit.
Kizaro feltételek:

(nem vehetd fel a tantargy, ha korabban teljesitette az alabbi tantargyak vagy tantargycsoportok barmelyikét)



2  CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK
2.1 Ceélkitiizések

A tantargy el6adasbol és szamitasi gyakorlatként elvégzett 6nalld projektfeladatbdl all. Az el6adéasok célja, hogy a
hallgatok megismerjék a radioaktiv anyagok kornyezeti megjelenését és a kornyezeti kozegekben torténd
migraciojat, szétteriilését meghatarozd folyamatokat, melyek a kozegekkel érintkezd személyek sugarterhelését
okozhatjak. Az el6adasban szamos példan (modellszamitasokon, kisérleti €s tapasztalati eredményen) at mutatjuk
be a migracids folyamatok sajatossagait, dsszekapcsolva azokat a fizikai kémia és az anyagvizsgalatok ide vonatkozd
torvényeivel. A gyakorlati érakeretet 3-4 alkalomra koncentraljuk, melyeket a félév masodik felében tartunk meg.
El6szor egy Osszetett terjedésszamitd program algoritmusat és hasznalatat ismerik meg a hallgatdk, majd onalléan
oldanak meg 1 vagy 2, a szakirodalombol megismerhet6 terjedési problémat a program hasznalataval. Az
eredményeket prezentacion mutatjak be.

2.2 Tanuldsi eredmények

A tantargy sikeres teljesitésével elsajatithato kompetencidk

A. Tudas
Atfogd ismeretekkel rendelkezik a radioaktiv anyagok kornyezeti terjedésének sugarvédelmi
kovetkezményeir6l.

Ismeri a radioaktiv anyagok kornyezeti terjedését meghatarozo fizikai, kémiai és bioldgiai folyamatokat.

Tisztaban van a migracios folyamatok kapcsolataval a sugarvédelmi szabalyozds egyes mennyiségeihez, igy a
mentességi és felszabaditasi szintekhez.

Tajékozott a radioaktiv anyagok kornyezeti terjedését jellemzé mennyiségeket illetéen.

Felismeri a kornyezeti monitorozas szerepét a jelentés kibocsatas veszélyével jaro létesitmények biztonsagos
tizemeltetését illetGen.

Alapvet6 ismeretekkel rendelkezik az dsszetett terjedésszamitod programok szerkezetérdl és miikodésérol.

Tisztaban van azzal hogy milyen esetekben el6nyos dinamikus, illetve sztatikus modell alkalmazasa a kornyezeti
terjedés adott formadjanak leirasara.

Megkiilonbozteti a kornyezeti terjedés azon folyamatait, melyek leirasara elegendd az inaktiv komponensek
fizikai és kémiai sajatossagainak megallapitasa azoktdl, amelyeknél feltétleniil sziikséges a radioaktiv
sajatossagok ismerete.

Atfogé ismeretekkel rendelkezik a kornyezeti terjedés adott formajaban résztvevd kozeg (levegd, felszini- illetve
kotott viz) sajat mozgasanak és a radioaktiv anyagok terjedésének 0sszekapcsolddasarol.

Alapvetd ismeretekkel rendelkezik a terjedésszdmitds eredményeinek bizonytalansdgat okozd tényezdkrol,
valamint az érzékenységvizsgalati modszerek alkalmazhatosagarol.

B. Képesség

Kivalasztja a radioaktiv anyagok kornyezeti terjedésének meghatarozasara alkalmas vizsgalatok célszer(i
modszereit.

Meghatarozza a radioaktiv anyagok kornyezeti terjedését befolyasold gyakorlati szempontokat.

Kiszamitja a radioaktiv anyagok kdrnyezeti terjedését jellemz6 adatokat a sugarterhelés minimalasa érdekében.
Javaslatot tesz a megfelel6 kornyzeti terjedéssszamito algoritmus, illetve program kivalasztasara.

Ertelmezi a radioaktiv anyagok krnyezeti terjedéséhez kapcsolédé biztonsagi kritériumokat.

Azonositja az egyes terjedési folyamatok kozotti analdgiakat és lényegi kiilonbségeket.

Kivalasztja azokat az egyszerlien megvaldsithatd szamitasi eljardsokat, amelyekkel gyorsan ellendrizhet6 egy
Osszetett terjedési modellel kapott f6bb eredmények realitasa.

Ertékeli a sztatikus és a dinamikuis modellek alkalmazésénak el6nyeit és hatranyait.
Ertékeli a sztatikus és a dinamikuis modellek alkalmazasanak elényeit és hatranyait.
Kiilonbséget tesz az egyes terjedésszamitd programokkal végrehajthat6 érzékenység-vizsgalatok kozott.

Rangsorolja a felszabaditasi szintek meghatarozasaban és ujraértékelésében alkalmazhatd terjedésszamitasi
algoritmusokat és programokat.

C. Attitad
Munkajat, eredményeit és kdvetkeztetéseit folyamatosan ellendrzi.

Folyamatos ismeretszerzéssel, a szakmai irodalom kovetésével bdviti a radiaoktiv anyagok kornyezeti
terjedésére vonatkozd tudasat.

Nyitott a szamitogépes modellek és az ezeket megvalosité programok hasznalatara.



Torekszik a problémamegoldashoz sziikséges elméleti és gyakorlati eszkOzrendszer megismerésére és
rutinszer(i hasznalatara.

Fejleszti a pontos és hibamentes feladatmegoldast, a mérnoki precizitast és szabatossagot szolgald képességeit.
D. Onallésdg és feleldsség

Egytittmtkodik az ismeretek bSvitése soran az oktatoval és hallgatotarsaival.

Elfogadja a megalapozott szakmai és egyéb kritikai észrevételeket.

A szamitasi gyakorlatok soran egyiittmiikodik hallgatétarsaival a feladatok megoldasaban.

Ismeretei birtokaban, elemzései alapjan felelds, megalapozott dontést hoz.

FelelOsséget érez a biztonsagos, kornyezetbarat technoldgiak alkalmazasa, ezaltal a jelen és a jové nemzedékei
irant.

2.3 Oktatdisi modszertan

A tantargy oktatdsa soran elvalik egymastdl az el6adas és a szamitasi gyakorlat. Az eléadasok alapveten a frontalis
oktatas technikajat alkalmazva ismertetik meg a hallgatokat a targyhoz tartoz6 informacidkkal. Az eléadasokhoz
elézetesen kozzétett, és a félév folyaman folyamatosan karbantartott diasorok tartoznak, igy a hallgatok azokat az
el6adason sajat jegyzeteikkel ki tudjak egésziteni. Az 6nall6 tantermi gyakorlati foglalkozason a szakirodalombdl
kivalasztott, ismert koriilmények kozott lezajlott terjedési eseményt és annak kovetkezményeit modellezik. A
feladatot a gyakorlatvezetd segitségével részben kdzdsen, részben egyénileg oldjak meg. A csoportmunka-készségek
fejlesztését szolgalja a csoportosan elkészitendé gyakorlati beszamolo, melyhez prezentdci¢ is tartozik.

2.4 Tanuldstdmogaté anyagok

a) Tankonyvek
Kornyezetmérnoki Tudastar 14. kotet "Sugarvédelem" szerk. Somlai Janos Pannon Egyetem,
Veszprém 2004. ISBN
b) Jegyzetek
A tantargyhoz az adatlap kitoltése soran még nem all rendelkezésre konyv vagy jegyzet, annak
legkorabbi megjelenési ideje 2020.
A tantargyhoz az adatlap kitoltése soran még nem all rendelkezésre konyv vagy jegyzet, annak
legkorabbi megjelenési ideje 2020.
A tantargyhoz az adatlap Kitoltése soran még nem all rendelkezésre konyv vagy jegyzet, annak legkorabbi
megjelenési ideje 2020.
c) Letolthetd anyagok
http://oldweb.reak.bme.hu/munkatarsak/dr-zagyvai-peter/letoeltes.html

2.5 A tantdrgyleirds hatilyossiga

Hatalyossag kezdete: 9/1/2019
Hatalyossag vége: 12/31/2024



II. TANTARGYKOVETELMENYEK

3 A TANULMANYI TELJESITMENY ELLENORZESE ES ERTKELESE

3.1  Altaldnos szabalyok

A tanulasi eredmények értékelése két évkozi irasbeli teljesitménymérés alapjan torténik. Az ezekbdl, valamint a
gyakorlati munkardl kdzosen készitett beszamoldra kapott érdemjegybdl (50 - 50 %-os stullyal véve figyelembe
ezeket) megajanlott vizsgajegyet kapnak a hallgatdk, ha ezen javitani kivannak, a vizsgaidGszakban a két évkozi

beszamolo barmelyikét megismételhetik tigy, hogy a korabban megszerzett jegy érvényét veszti.

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

A. Szorgalmi idbszakban végzett teljesitményértékelések részletes leirdsa:

1. Evkozi teljesitményértékelés
tipusa: 0sszegzd (szummativ) értékelés
darabszama: 2
célja, leirasa: Az 6sszegzd értékelések egylittesen vizsgaljak és mérik fel a hallgatdk tudas és képesség tipusu
kompetenciakkal meghatdrozott tanulasi eredményeit. A két Osszegzd értékelés az addig atvett elméleti
ismeretanyag elsajititottsagat méri fel. Egy-egy 0sszegzd értékelés 65%-ban az elméleti ismeretekre, 35%-ban
az alkalmazdi készségekre fokuszal. Teljesitésiikre a tanulmanyi teljesitményértékelési tervben
meghatarozott idépontban, eldrelathatolag a 8. és 14. oktatdsi héten keriil sor. A két Osszegzd
teljesitményértékelésen legalabb 85 %-os eredmény kell a jeles, legalabb 70% a jo, legalabb 55% a kozepes és
legalabb 40%-os eredmény az elégséges eléréséhez. Mindkét beszamoldn el kell érni a 40%-ot.

2. Evkozi teljesitményértékelés
tipusa: részteljesitmény (formativ) értékelés, projekt jellegt(i, komplex
darabszama: 1
célja, lefrasa: A részteljesitmény értékelés alapvetd célja a szamitasi gyakorlaton végzett munka értékelése.
Ez az attitlid, valamint az auténomia és felelésség kompetenciacsoportba tartozé tanuladsi eredmények
meglétét vizsgdlja. Ennek modja egy csoportosan készithetd és prezentacidként eléadando anyag elkészitése.
A gyakorlat targyat a félév elsé felében valasztjuk ki. Egy projekten legalabb harom, legfeljebb 6t f6s csoport
dolgozhat, a csoportok beosztasat az 6todik oktatasi hétig kell véglegesiteni. A prezentacié tartalmi és formai
kovetelményeit, értékelési elveit a feladatkiiras fogja tartalmazni. A feladat az érdemjegy 50%-at adja.

3. Evkozi teljesitményértékelés
tipusa:
darabszama:
célja, leirasa:

4. Evkozi teljesitményértékelés
tipusa:
darabszama:
célja, leirasa:

5. Evkozi teljesitményértékelés
tipusa:
darabszama:

célja, leirasa:

B. VizsgaidGszakban végzett teljesitményértékelés (vizsga, ha relevins)
A vizsga elemei:
1. {irasbeli részvizsga
a. kotelezettség: kotelezd (rész)vizsgaelem, elégtelen teljesitése elégtelen(l) vizsgaérdemjegyet von
maga utan
b. leirasa: A tanulasi eredmények értékelése két évkozi irasbeli teljesitménymérés alapjan torténik. Az
ezekbd], valamint a gyakorlati munkardl kozosen készitett beszamolora kapott érdemjegybol (50 -
50 %-os sullyal véve figyelembe ezeket) megajanlott vizsgajegyet kapnak a hallgatok, ha ezen
javitani kivannak, a vizsgaid&szakban a két évkozi beszdmol6 barmelyikét megismételhetik tgy,
hogy a korabban megszerzett jegy érvényét veszti.
2. szObeli részvizsga



a. kotelezettség:
b. leiras:
3. gyakorlati részvizsga
a. kotelezettség: kotelezd (rész)vizsgaelem, elégtelen teljesitése elégtelen(l) vizsgaérdemjegyet von
maga utan
b. leiras: A tanulasi eredmények értékelése két évkozi irdsbeli teljesitménymérés alapjan torténik. Az
ezekbd], valamint a gyakorlati munkarol kozosen készitett beszamolora kapott érdemjegybdl (50 -
50 %-os sullyal véve figyelembe ezeket) megajanlott vizsgajegyet kapnak a hallgatok, ha ezen
javitani kivannak, a vizsgaid&szakban a két évkozi beszamold barmelyikét megismételhetik tigy,
hogy a korabban megszerzett jegy érvényét veszti.
4. évkozi eredmények beszamitasa
a. kotelezettség:
b. leiras:

3.3  Szorgalmi idszakban végzett teljesitményértékelések részaranya a mindsitésben, aldirds megaddsiban

azonositdja részarany

1. Evkozi teljesitményértékelés 75%
2. Evkozi teljesitményértékelés 25%
3. Evkozi teljesitményértékelés 0%
4. Evkozi teljesitményértékelés 0%
5. Evkozi teljesitményértékelés 0%

Amennyiben a tantargy vizsgaval zarul, Ggy az aldiras megadasanak felétele, hogy az évkozi
teljesitményértékeléseken szerezhetd pontszam legalabb 0%-at elérje.

3.4 Vizsgaelemek részaranya a mindsitésben (ha relevins)

tipus részarany
irasbeli részvizsga 50%
szobeli részvizsga 0%
gyakorlati részvizsga 50%
évkozi eredmények beszamitasa 0%

3.5  Erdemjeqy megallapitds

érdemjegy ® [ECTS mindsités] teljesitmény %-ban kifejezve
jeles(5) @ Excellent [A] 90% felett
jeles(5) ® Very Good [B] 85%..90%
jo(4) ® Good [C] 70%..85%
kozepes(3) e Satisfactory [D] 55%.. 70%
elégséges(2) ® Pass [E] 40%..55%
elégtelen(1) e Fail [F] 40% alatt

Az egyes érdemjegyeknél megadott als6 hatarérték
mar az adott érdemjegyhez tartozik.

3.6 Jelenléti és részvételi kovetelmények

Az el6adasok (ha vannak) legalabb 0%-an (lefelé kerekitve) jelen kell lenni (a 0 érték vagy érték hianya azt jelenti,
hogy nincs jelenléti kdvetelmény az el6adason).

A gyakorlatok (ha vannak) legalabb 70%-an (lefelé kerekitve) tevOlegesen részt kell venni (a 0 érték vagy az érték
hianya azt jelenti, hogy TVSz szerinti, legalabb 70%-os részvételi kovetelmény érvényes vagy a tantargyban nincs
gyakorlati foglalkozas).




A laboratériumi gyakorlatok (ha vannak) legalabb 0% -an (lefelé kerekitve) tevOlegesen részt kell venni (a 0 érték

vagy az érték hianya azt jelenti, hogy TVSz szerinti, legaldbb 70%-0s részvételi kovetelmény érvényes vagy a
tantargyban nincs laboratoriumi gyakorlati foglalkozas).

3.7

Javitds, ismétlés és pdtlds kiilonds szabdlyai

A javitasra, ismétlésre és potlasra vonatkozo kiilonds szabalyokat a TVSz altalanos szabalyaival egyiittesen kell
értelmezni és alkalmazni.

Evkozi 6sszegz6 teljesitményértékelések egyenként eredményesen teljesitend6k-e?
igen
Beadott és elfogadott részteljesitmény értékelés a jobb eredmény elérése érdekében a potlasi idészak végéig
ismételten benytjthatd-e?
igen
Osszegzé teljesitményértékelés javitasi, illetve ismétlési modja elsd alkalommal:
az 0sszegzd (szummativ) teljesitményértékelések eqyenként javithatok, illetve ismételhetdk
Osszegzé teljesitményértékelés ismétlé-javitasi lehetdsége engedélyezett-e, ha igen, milyen forméban:
az ismétlé-javitds osszevont formdban lehetséges
Korabbi eredmény figyelembevétele javitas, ismétlés-javitas esetén:
az id6ben 1ijabb eredmény feliilirja a kordbbit
Részteljesitmény értékelés javitasi, illetve ismétlési mddja els6 alkalommal:
a részteljesitmény értékelés egy alkalommal javithato, illetve ismételhetd (ide értve a késedelmes benyiijtist is)
a pétldsi iddszak végéig
El nem végzett laboratoriumi gyakorlatok teljesitése:

Hibasan (pl. jegyz6konyvhiba) teljesitett laboratériumi gyakorlatok ismétlése:

3.8 A tantirgy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka
Tevékenység ora/félév
részvétel a kontakt tanérakon 56
félévkozi késziilés a gyakorlatokra 7
felkésziilés a laboratériumi gyakorlati foglalkozasokra 0
felkésziilés az 9sszegzd teljesitményértékelésekre 32
részteljesitmény értékelés feladatdnak kidolgozdsa 40
vizsgafelkésziilés 28
tovabbi, a teljesitéshez sziikséges munkaidd raforditas 2

osszesen | 120
3.9  Tantdrgykdvetelmények hatdlyossiga

Tantargykovetelmények hatalyossdganak kezdete: 9/1/2019

Tantargykovetelmények hatalyossaganak vége: 12/31/2024

4
4.1

KIEGESZITO INFORMA CIOK

Elsédleges szak

A tantargy elsédleges (f6) szakja, amelyen meghirdetésre és keriil és amelyhez a kompetencidk kapcsolédnak:

4.2

minden_mesterszakon_koz0s

Kapcsolddis a KKK rendelet céljahoz és (szakos) kompetencidihoz

Ez a tantargy a KKK rendeletben meghatarozott, kovetkez6 kompetenciak fejlesztését szolgalja:

a) tudas

- Ismeri szakteriilete altalanos és specifikus jellemzait, hatarait, legfontosabb fejlédési iranyait, a szakteriilet
kapcsolddaésat a rokon szakteriiletekhez.



4.3

b)

d)

- Részletekbe menden ismeri az adott szakteriilet Osszefliggéseit, elméleteit és az ezeket felépitd
terminologiat.

- Részletekbe menden ismeri a szakteriiletéhez kapcsolddo jogi szabalyozast, az etikai normakat.

képesség

- Elvégzi az adott szakteriilet ismeretrendszerét alkotd kiilonb6zé elképzelések részletes analizisét, az atfogo
és specialis Osszefliggéseket szintetizalva megfogalmazza és ezekkel adekvat értékel6 tevékenységet végez.

- Sokoldaly, interdiszciplinaris megkdzelitéssel azonosit specialis szakmai problémakat, feltarja és
megfogalmazza az azok megoldasahoz sziikséges részletes elméleti és gyakorlati hatteret.

- Magas szinten hasznalja a szakteriilet ismeretkodzvetitési technikait, és dolgozza fel a magyar és idegen
nyelvii publikaciés forrasait, rendelkezik a hatékony informacidkutatas, -feldolgozas ismereteivel a
szaktertiilete vonatkozasaban.

attitad

- Uj, komplex megkozelitést kivand, stratégiai dontési helyzetekben, illetve nem vart élethelyzetekben is a
jogszabalyok és etikai normak teljes korti figyelembevételével hozza meg dontését.

- Torekszik arra, hogy szakteriilete legtijabb eredményeit sajat fejlédésének szolgalataba allitsa.

- Szakteriilete legfontosabb problémai kapcsan atlatja és képviseli az azokat meghatarozé aktiv allampolgari,
miuveltségi elemeket.

onallosag és feleldsség

- Jelentés mértékli onalldsaggal végzi atfogo és specialis szakmai kérdések végiggondolasat és adott forrasok
alapjan torténé kidolgozasat.

- Bekapcsolddik kutatasi és fejlesztési projektekbe, a projektcsoportban a cél elérése érdekében autondém
modon, a csoport tobbi tagjaval egyiittmtikddve mozgdsitja elméleti és gyakorlati tudasat, képességeit.

- Kilonb6z6 bonyolultsdga és kiilonb6zé mértékben kiszdmithaté kontextusokban a modszerek és
technikak széles korét alkalmazza 6nalléan a gyakorlatban.

A tantdrgy teljesitéséhez ajanlott eldzetes ismeretek

Tudas tipust kompetenciak

(azon elézetes ismeretek Osszessége, amelyek megléte nem
kotelezd, de a tantargy eredményes teljesitését nagyban
el6segiti)

Képesség tipusti kompetenciak

(azon elézetes képességek és készségek Osszessége, amelyek
megléte nem kotelezd, de a tantargy eredményes teljesitését
nagyban el6segiti)






