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TANTARGYI ADATLAP

L TANTARGYLEIRAS

1 ALAPADATOK

1.1 Tantdrgy neve (magyarul, angolul)

Nuklearis tizemanyagciklus, Nuclear Fuel Cycle

1.2 Azonositd (tantdrgykdd)

BMETES0BE12

1.3 A tantdrgy jellege

kontaktoras tanegység

1.4 Kurzustipuok és éraszdamok (heti/féléves)

kurzustipus oraszam (heti) jelleg (kapcsolt/6nallo)
el6adas (elmélet) 2

gyakorlat 1 kapcsolt
laboratériumi gyakorlat 0

1.5 Tanulmdnyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

félévkozi érdemjegy

1.6 Kreditszam

4

1.7 Tantdrgyfelelds
neve: Dr. Fehér Sandor
beosztasa: egyetemi docens
elérhetdsége: fehers@reak.bme.hu

1.8 Tantdrgyat gondozd oktatdsi szervezeti eqység

Nuklearis Technika Tanszék

1.9 A tantirgy weblapja

http://www.reak.bme.hu/oktatas

1.10 A tantdrgy oktatdsdnak nyelve

magyar

1.11 A tantdrgy tantervi szerepe, ajdnlott féléve

kotelezben valaszthato az energetikai mérnoki alapképzési (2N-AEQ) szak Atomenergetika specializaciojan (2N-AEO0-AE) (ajanlott
féléve: 7.)

1.12  Koézvetlen el6kovetelmények

Erds el6kovetelmény: Atomenergetikai alapismeretek (BMETES0BE(2)

Gyenge el6kdvetelmény: nincs

Parhuzamos el6kovetelmény: nincs

Kizaro feltételek: Nuklearis tizemanyagciklus (BMETES80AE16, BMETESOAE22, BMETES80OMF13, BMETES0AX20)
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1.13 A tantdrgyleirds érvényessége
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2  CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK
2.1 Ceélkitiizések

A tantargya célja, hogy megismertesse a hallgatokat a mai atomenergetikai rendszerek {izemanyaggal valo ellatasa-
nak és a keletkezd kiégett lizemanyag kezelésének témakorével, az uranbanyaszattdl kiindulva az tizemanyaggyar-
tason, a reaktorokban torténd iizemanyag-atalakuldson és a kiégett iizemanyag tijrafeldolgozasi modszerein keresz-
tiil egészen a radioaktiv hulladéknak tekintett anyagok végleges elhelyezéséig. A technoldgiai kérdéseken tul a targy
attekinti az uran- é€s térium alapti nyitott és zart nukledris tizemanyagciklusok megvaldsitasi lehetGségeit, a hasado-
anyagok hasznositasi hatasfokanak kérdését, és a véglegesen eltemetendd radioaktiv hulladékok mennyiségének
(tomegének, aktivitasanak, radiotoxicitasanak) mérséklésére széba joheté mddszereket. A targy hangsulyosan fog-
lalkozik a IV. generacios reaktoroknak (koziiliik is els6sorban a gyorsreaktoroknak) a jové atomenergetikai rendsze-
reiben varhato szerepével.

2.2 Tanuldsi eredmények

A tantargy sikeres teljesitésével elsajatithato kompetenciak
A. Tudas
A targy hallgatdja megismerkedik az alabbi fogalmakkal, modszerekkel, technologiakkal:

Uran- és tériumkészletek. Uranércbanyaszat és -feldolgozas, ércdusitas. Urankonverzid. Urandusitas, duasitasi
technoldégiak. Uran és MOX alapu flit6elemgyartas, flitéelem-jellemzék. Atomreaktorok, atomreaktor-tipusok,
atomreaktorok fizikai, h6technikai, mtiszaki jellemz6i. Atomerémtivek, atomerdmi-tipusok, atomerémii-rend-
szerek. Gyorsreaktorok fizikaja, technoldgidja. Kiégett flitGelemek atmeneti és végleges tarolasa, tarolasi modok.
Kiégett flitGelemek tjra-feldolgozasa (reprocesszalasa) és a hasznos anyagok recirkuldcidja. Radioaktiv hulladé-
kok csoportositasa, feldolgozasa, tarolasa és végleges elhelyezése. Radioaktiv hulladékok particionalasa és
transzmutdcidja. Transzmutdcids eszk6zok és rendszerek. Kiilonféle zart {izemanyagciklusok, a IV. generacids
reaktorok szerepe a jové atomenergia-rendszereiben. Az atomenergia-rendszer elemeinek kornyezeti hatasa.

Hazai és nemzetkdzi szabalyozas és ellenérzés (safeguards). Az atomenergia-hasznositas gazdasagi kérdései.

B. Képesség
1. képes eligazodni a nuklearis iizemanyagciklus alapvet6 kérdéseiben, latja a lényegi kiilonbséget nyitott és
zart tizemanyagciklus kozott, kiilonos tekintettel a hasaddanyagokban rejl6 energetikai potencial hasznosi-
tasi hatasfokara,

2. képes kritikailag értékelni a kiilonféle hulladék-elhelyezési stratégiakat,

3. képes egyszerli szamitasokat és becsléseket végezni kiilonféle atomenergetikai rendszerek {izemanyagigé-
nyének és azzal dsszefliggd alapvetd jellemzdinek meghatarozasara.

C. Attitd
1. egylittmtkodik az ismeretek bovitése soran az oktatoval és hallgatotarsaival,

2. nyitott az informaciotechnoldgiai eszkozok hasznalatara.

D. Onéllésag és felelSsség

1. gondolkozasaban a rendszerelvii megkozelitést alkalmazza.

2.3 Oktatdsi modszertan

El6adasok, szamitogépes gyakorlatok, kommunikacio irasban és széban, IT eszkdzok és technikak hasznalata.

2.4 Tanuldstdmogaté anyagok

a) Tankonyvek

1. Csom Gyula: Atomerémiivek iizemtata II. kitet; Az energetikai atomreaktorok {izemtana 1. rész, VII. feje-
zet; Egyetemi tankonyv/szakkonyv, Milegyetemi Kiado, Budapest, 2005

2. Csom Gyula: Atomerdmuvek tizemtata II. kotet; Az energetikai atomreaktorok {izemtana 3. rész,
XVL fejezet; Egyetemi tankdnyv/szakkonyv, Pauker Holding, Budapest, 2012



3. G. Choppin, J.O. Liljenzin, J. Rydberg, C.Ekberg: Radiochemistry and Nuclear Chemistry, 4th Edi-
tion; Hardcover ISBN: 9780124058972 , eBook ISBN: 9780123978684, Academic Press; 2013
b) Letdlthet6 anyagok
1. Rendszeresen frissitett informacids anyagok a World Nuclear Association honlapjarol:

(http://www.world-nuclear.org/information-library.aspx), amelyek koziil elsésorban az alabbi lap-
rol elérhetd 10-15 cikk (6sszefoglald attekintés) ajanlott:
http://www.world-nuclear.org/information-library/nuclear-fuel-cycle.aspx

II. TANTARGYKOVETELMENYEK

3 A TANULMANYI TELJESITMENY ELLENORZESE ES ERTKELESE
3.1  Altaldnos szabalyok

A 2.2. pontban megfogalmazott tanuldsi eredmények értékelése a gyakorlatokon tanusitott aktiv részvétel (résztelje-
sitmény értékelés) és a félévvégi dsszegzd tanulmanyi értékelés (zarthelyi dolgozat) alapjan torténik.

3.2 Teljesitményértékelési médszerek

A. Szorgalmi idGszakban végzett teljesitményértékelések részletes leirasa:

1. Részteljesitmény értékelés (aktiv részvétel): a tantargy tudas, képesség, attitlid, valamint onallésag és feleldsség
tipust kompetenciaelemeinek egyszertisitett értékelési modja, melynek megjelenési formaja a felkésziilt
megjelenés és tevékeny részvétel a gyakorlat folyamataban, felkérésre vezetett példamegoldas a hallgatok
el6tt. Az egységes értékelési elveket a tantargy el6addja és gyakorlatvezetdje egylittesen hatarozza meg.

2. Osszegz6 tanulmdnyi teljesitményértékelés: a félévvégi tanulmanyi teljesitményértékelés két zarthelyi dolgoza-
ton alapul. Az elsé dolgozat az eléadasokon elhangzott kémiai és radiokémiai témakorokhoz, a masodik az
Osszes egyéb témahoz kapcsolddik. Az elsé dolgozat sok (30-40) aprd (rovid valaszt igényld) kérdést, és fe-
leletvalasztds (teszt-jellegii) feladatokat tartalmaz, mig a masodik dolgozat 5-6 szovegesen megvalaszolhatd
(kifejtds) és 2-3 numerikus szamitas igényld feladatbol all. Az els6 dolgozatra a szorgalmi iddszak 6. vagy 7.
hetében, a masodikra a 13. vagy 14. hetében keriil sor. Mindkét dolgozat megirdsara 90 perc all rendelke-
zésre.

3.3 Szorgalmi idszakban végzett teljesitményértékelések részarinya a mindsitésben

tipus részarany
Részteljesitmény értékelés (aktiv részvétel 10%
gyakorlaton)
Szorgalmi feladatok (10%)
Osszegzé tanulményi teljesitményértékelés:
1. zéarthelyi dolgozat (kémiai, radiokémiai té- 45%
makorok)
Osszegz8 tanulmanyi teljesitményértékelés:
2. zarthelyi dolgozat (kémiaitdl kiilonboz6 té- 45%
makorok)

Osszesen: 100%+

A ,+” azt jelenti, hogy szorgalmi feladatokkal 100%-nal nagyobb érték is elérhetd.

3.4 Erdemjeqy megallapitds

érdemjegy o [ECTS mindsités] pontszam
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jeles(5) @ Excellent [A] 90% felett
jeles(5) ® Very Good [B] 85-90%
i6(4) ® Good [C] 72,5-85%
kozepes(3) e Satisfactory [D] 65-72,5%
elégséges(2) @ Pass [E] 50-65%
elégtelen(1) e Fail [F] 50% alatt

Az egyes érdemjegyeknél megadott als6 hatarérték
mar az adott érdemjegyhez tartozik.

3.5 Javitds és potlis

1) Az aktiv részvétel —jellegébdl adéddan — nem pdtolhatd, nem javithatd, tovabba mas modon nem kivalhatd
vagy helyettesithetd.

2) A két 0sszegz6 tanulmanyi teljesitményértékelés (zarthelyi dolgozat) 6sszevont formaban a pétlasi idészak-
ban - els6 alkalommal - dijmentesen pétolhatd vagy javithato. Javitds esetén a korabbi és az 4ij eredmény
koziil a hallgato szamadra kedvezdébbet vessziik figyelembe.

3.6 A tantirgy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka

Tevékenység ora/félév
részvétel a kontakt tanérakon 14x3=42
félévkozi késziilés a gyakorlatokra 14x2=28
felkésziilés a teljesitményértékelésekre 50
vizsgafelkésziilés 0
0sszesen 120

3.7 Jévdhagyds és érvényesség
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