BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM
GEPESZMERNOKI KAR

TANTARGYI ADATLAP

L TANTARGYLEIRAS

1 ALAPADATOK

1.1 Tantdrgy neve (magyarul, angolul)

Atomenergia és fenntarthat6 fejlddés, Nuclear Energy and Sustainable Development

1.2 Azonosité (tantirgykéd)

BMETES0OBEO03

1.3 A tantdrgy jellege

kontaktoras tanegység

1.4 Kurzustipuok és éraszdamok (heti/féléves)

kurzustipus oraszam (heti) jelleg (kapcsolt/6nallo)
el6adas (elmélet) 2

gyakorlat 0 kapcsolt
laboratériumi gyakorlat 0

1.5 Tanulmdnyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

félévkozi érdemjegy

1.6 Kreditszam

3

1.7 Tantdrgyfelelds
neve: Dr. Aszddi Attila
beosztasa: egyetemi tanar
elérhetdsége: aszodi@reak.bme.hu

1.8  Tantdrgyat gondozo oktatdsi szervezeti egység

Nuklearis Technikai Intézet

1.9 A tantdrgy weblapja

http://www.reak.bme.hu/oktatas

1.10 A tantdrgy oktatdsdnak nyelve

magyar és angol

1.11 A tantdrgy tantervi szerepe, ajdnlott féléve

szabadon valaszthatd az energetikai mérnoki alapképzési (2N-AEQ) szakon (ajanlott féléve: 3.)

1.12  Kézvetlen el6kivetelmények

Erés el6kovetelmény: nincs
Gyenge el6kovetelmény: nincs
Parhuzamos el6kdvetelmény: nincs

Kizaro feltételek: nem vehetd fel a tantargy, ha korabban teljesitette

1.13 A tantdrgyleirds érvényessége

Jovahagyta a Gépészmérnoki Kar Tandcsa ... szamu hatérozataval, érvényes 2017. szeptember 1-t6l visszavonasig
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2  CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK

2.1 Célkitiizések

A fejlet

t ipari orszagok nem egységesek a fenntarthatd fejlédés, az energetika és ezen beliil az atomenergia megité-

lésében. A kiilonb6z6 nemzetkozi €s hazai politikai - gazdasagi férumokon intenziv vita folyik a jové lehetséges

fejlédési utjaival és ezen beliil az atomenergia szerepével kapcsolatban. Ebben a vitdban Magyarorszag szamara sem
k6z0mbos, hogy milyen fejédési palya alakul ki, hiszen hazank is a fejlett ipari allamok kozé sorolhato, és a villa-
mosenergia-termelésiinkben jelentds részben tdamaszkodunk az atomenergiara. A tantargya célja, hogy bemutassa a
hallgatéoknak fenntarthato fejlédés fogalmat, dimenzidit, kapcsolatat az energetikaval, azon beliil is kiemelten a vil-

lamosenergia-termeléssel és az atomenergetikaval.

2.2 Tanuldsi eredmények

A tantargy sikeres teljesitésével elsajatithato kompetenciak

A. Tudas

1. ismeri a fenntarthatd fejlédés definicidjat, értelmezését,

2. ismeri az energiatermelés, az energiatermelési modok fejlédését és szerepét a fenntarthato fejlédésben,

3. ismeri az energiahordozo készletek, energiaellatds biztonsaga, az energiaellatas és a gazdasagi fiiggetlenség
kozotti kapcesolatot,

4. ismeri a kiilonbozd energiatermelési modokat és azok a kornyezeti hatasat, illetve gazdasagi és ellatasbiz-
tonsagi kérdéseit,

5. ismeri megujulo energiaforrasok és a nuklearis energiatermelés szerepét az egészséges energiakoktélban,

6. ismeri az atomenergia-hasznositas fejlédését, fizikai alapjait; atomreaktorok mitiszaki felépitését és tipusait,

7. ismeri az atomenergia-rendszereket; az ezekhez sziikséges hasaddanyag készleteket, illetve ezek dsszeveté-
sét egy€b primer energiahordozo készletekkel,

8. ismeriaradioaktiv sugarzasok €16 szervezetekre kifejtett hatasat, az atomenergia-hasznositas radioaktiv hul-
ladékait és melléktermékeit; a radioaktiv hulladékok és a kiégett iizemanyagok kezelésének lehetdségeit,
beleértve a végso elhelyezést,

9. tisztaban van az atomerémitivek biztonsagaval és kornyezeti hatasaival kapcsolatos alapfogalmakkal és fo-
lyamatokkal. Ismeri a rendkiviili atomerémivi eseményeket, atomerému balesetek fajtait, az alapvetd oko-
kat, kovetkezményeket és hatasokat (pl. Csernobil, Fukushima),

10. ismeri az atomenergia nem energetikai célti (orvosi, mezdgazdasagi, ipari stb.) felhasznalasanak lehet6sé-
geit,

11. ismeri az atomenergia-hasznositas szerepét a hazai villamosenergia-igények kielégitésében; a paksi atom-
erémi felépitését, mikodését,

12. atfogodan ismeri a nuklearis létesitmények hazai és nemzetkdzi ellendrzési rendszerét, nemzetkozi egytitt-
mukodéseket az atomenergia-hasznositas és a non-proliferacio teriiletén.

B. Képesség

1. képes az energetikai rendszerek leirdsdra, a fenntarthaté fejlédés dimenzidinak hozzajuk rendelésével,

2. alkalmas az egyes energiatermelési és atalakité berendezések felépitésének és miikodésének leirasara,

3. képes alapvetd magfizikai folyamatok (maghasadas, magfuizi6, radioaktiv bomlasi folyamatok) egyszerti
matematikai modellekkel torténd leirasara,

4. képes radioaktiv sugarzas €16 szervezetre gyakorolt hatdsdnak becslésére egyszer(i matematikai modellek
segitségével,

5. képes alapvetd termodinamikai mennyiségek kiszamitasara és értelmezésére,

6. informatikai ismereteinek birtokaban képes Osszetett, nagy informacidigényti ismeretek feldolgozasara,

7. képes gondolatait rendezett formaban szdban €s irasban kifejezni.

C. Attitad

1. egyittmiikodik az ismeretek b&vitése soran az oktatoval és hallgatd tarsaival,

2. folyamatos ismeretszerzéssel boviti tudasat,

3. nyitott az informaciotechnoldgiai eszkozok hasznalatara,

4. torekszik a pontos és hibamentes feladatmegoldasra,

5. torekszik az energiahatékonysag és kornyezettudatossag elvének érvényesitésére.

D. Ondllésdg és feleldsség

1. nyitottan fogadja a megalapozott kritikai észrevételeket,

2. egyes helyzetekben — csapat részeként — egyiittmiikddik hallgatétarsaival a feladatok megoldasaban,

3. gondolkozasdban a rendszerelvi megkozelitést alkalmazza.



2.3 Oktatisi modszertan

El6adasok, szamitasi gyakorlatok, kommunikaci6 irasban és széban, IT eszkozok és technikak hasznalata, opcionalis
onalldan és csoportmunkaban készitett feladatok, munkaszervezési technikak.

2.4 Tanulistdmogaté anyagok

a) Tankonyvek

1. Szatmari Zoltan; Aszddi Attila: Csernobil — Tények, okok, hiedelmek; TYPOTEX kiadd; Budapest;
2005

2. Dr. Csom Gyula: Atomerémiivek tizemtana, I. kotet: A reaktorfizika és —technika alapjai; Miiegye-
temi kiado; 1997

3. Dr. Csom Gyula: Atomerémiivek tizemtana, II. kotet: Az energetikai atomreaktorok iizemtana II/1.;
7. fejezet; Miiegyetemi kiado; 2005

4. Szlavik Janos: Fenntarthato kornyezet- és eréforras-gazdalkodas, Kornyezetvédelmi Kiskonyvtar,
KJK KERSZOV Kiadvanyok, Budapest, 2005.

5. Kerekes Sandor: A kornyezetgazdasagtan alapjai, Aula Kiadd, 2007.

6. David ]. C. MacKay: Fenntarthatd energia; Mellébeszélés nélkiil, Typotex, 2011
b) Letolthet6 anyagok

1. Elektronikus jegyzet: el6adas diak http://www.reak.bme.hu/index.php?id=407

2. Példatar, feladatgytjtemény: http://www.reak.bme.hu/index.php?id=407

3. Minta feladatsor: http://www.reak.bme.hu/index.php?id=407

1L TANTARGYKOVETELMENYEK

3 A TANULMANYI TELJESITMENY ELLENORZESE ES ERTKELESE
3.1  Altaldnos szabdlyok

A 2.2. pontban megfogalmazott tanulasi eredmények értékelése két évkozi irasbeli teljesitménymeérés (két Osszegzd
tanulmanyi teljesitményértékelés) alapjan torténik.

3.2 Teljesitményértékelési médszerek

A. Szorgalmi id6szakban végzett teljesitményértékelések részletes leirasa:

1. 0Osszegzd tanulmdnyi teljesitményértékelés: a tantargy és tudas, képesség tipusti kompetenciaelemeinek komp-
lex, irdsos értékelési modja zarthelyi dolgozat formajaban, a dolgozat a megszerzett ismeretek felidézésére,
szintetizalasara és alkalmazasara fokuszal, azaz gyakorlati (szamitasi) feladat megoldasa mellett igazolni
kell az alapfogalmak, alapfolyamatok ismeretét, azok alkalmazasat, 6sszehasonlitasat. Az értékelés alapjaul
szolgalo tananyagrészt a tantargy el6adodja hatarozza meg, a rendelkezésre allé munkaidé 45 perc;

3.3 Szorgalmi idszakban végzett teljesitményértékelések részarinya a mindsitésben

tipus részarany

1. 6sszegz6 tanulmanyi teljesitményértékelés 50%

2. 0sszegz6 tanulmanyi teljesitményértékelés 50%
Osszesen: 100%

3.4 Az aldirds megszerzésének feltétele, az aldirds érvényessége

Az alairas megszerzésének egyik sziikséges feltétele, hogy a 3.3. pont szerint megszerezhet6 pontszam legalabb 40%-
at mindkét 0sszegzd tanulmanyi teljesitményértékelés esetén elérje a hallgato.

Az alairas megszerzésének masik sziikséges feltétele az igazolt részvétel az eléadasok 70%-an (jelenléti katalogus).
A megszerzett alairas N félévéig érvényes. [Ha nincs kiilon el6iras a TVSZ szerinti idGtartam érvényes.]

A tantargybol kordbban szerzett alairasok és vizsgaérdemjegy megallapitasndl figyelembe vehetd évkozi eredmé-
nyek DATUM-ig VAGY N félévig visszamendleg fogadhatdk el.

3.5  Erdemjeqy megdllapitds

érdemjegy ® [ECTS mindsités] pontszam



http://www.reak.bme.hu/index.php?id=407

jeles(5) ® Excellent [A] 90% felett
jeles(5) ® Very Good [B] 85-90%
jo(4) ® Good [C] 70-85%
kozepes(3) e Satisfactory [D] 55-70%
elégséges(2) e Pass [E] 40-55%
elégtelen(1) e Fail [F] 40% alatt

Az egyes érdemjegyeknél megadott als6 hatarérték
mar az adott érdemjegyhez tartozik.

3.6 Javitds és potlds

1) Az egyes évkozi teljesitményértékelésekhez egyenkénti minimumkovetelmény tartozik, ezért egyenkénti
potlasuk lehetséges.

2) Az aktiv részvétel —jellegébdl adéddan — nem potolhatd, nem javithatd, tovabba mas médon nem kivalhaté
vagy helyettesithetd.

3) A két 6sszegz0 tanulmanyi teljesitményértékelés a potlasi idészakban — els6 alkalommal — dijmentesen poé-
tolhat6 vagy javithatd. Javitas esetén a korabbi és az 1ij eredmény koziil a hallgaté szamara kedvez&bbet
vessziik figyelembe.

4) Amennyiben az 3) pont szerinti po6tlassal sem tud a hallgaté elégtelentd] kiilonboz6 érdemjegyet szerezni,
ugy — szabalyzatban meghatarozott dij megfizetése mellett — masodik alkalommal, 6sszevont formaban is-
mételt kisérletet a sikertelen els6 potlas javitasara.

3.7 A tantdrgy elvégzéséhez sziikséges tanulmdnyi munka

Tevékenység ora/félév
részvétel a kontakt tanérakon 14x2=28
felkésziilés a teljesitményértékelésekre 2x14=28

kijelolt irasos tananyag 6nallo elsajatitasa | 34

vizsgafelkésziilés 0

osszesen | 90

3.8  Jovdhagyds és érvényesség

Jévahagyta ..., érvényes 2017. szeptember 1-t6l visszavonasig



