TANTARGYI ADATLAP

BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

GEPESZMERNOKI KAR

L TANTARGYLEIRAS

1 ALAPADATOK

1.1 Tantdrgy neve (magyarul, angolul)

Atomenergetikai alapismeretek, Nuclear basics

1.2 Azonosité (tantirgykéd)

BMETES0BE02

1.3 A tantdrgy jellege

kontaktora tanegység (kritériumkovetelmény az Atomenergetika specializaciéhoz)

1.4 Kurzustipusok és éraszdamok (heti/féléves)

kurzustipus oraszam (heti)
el6adas (elmélet) 3
gyakorlat 2
laboratériumi gyakorlat 0

1.5 Tanulmdnyi teljesitményértékelés (minbségi értékelés) tipusa

jelleg (kapcsolt/6nallo)

kapcsolt

félévkozi érdemjegy

1.6 Kreditszam

5

1.7 Tantdrgyfelelds
neve: Dr. Szieberth Maté
beosztasa: egyetemi docens
elérhetdsége: szieberth@reak.bme.hu

1.8  Tantdrgyat gondozd oktatdsi szervezeti egység

Nuklearis Technikai Intézet

1.9 A tantdrgy weblapja

http://www.reak.bme.hu/oktatas

1.10 A tantdrgy oktatdsdnak nyelve

magyar

1.11 A tantdrgy tantervi szerepe, ajdnlott féléve

kotelez6 az energetikai mérnoki alapképzési (2N-AE0) szakon (ajanlott féléve: 4.)

1.12  Koézvetlen el6kovetelmények

Erds el6kovetelmény: Mag- és neutronfizika (BMETESOBEQ1)
Gyenge el6kdvetelmény: nincs
Parhuzamos el6kdvetelmény: nincs

Kizard feltételek: nincs

1.13 A tantdrgyleirds érvényessége
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2  CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK
2.1  Célkitiizések

A tantargya célja, hogy megismertesse a hallgatokkal nukledris energiatermelés fizikai hatterét, alapvetd folyamatai
és az ezek modellezéséhez sziikséges elméleti hatteret harom teriiletre bontva: reaktorfizika, termohidraulika és su-
garvédelem. A reaktorfizikan beliil a neutrontranszport-folyamatokat és azok difftizidelméleten alapulo leirasat, ho-
mogén és heterogén reaktorokban jelentkezd reaktivitas-visszacsatolasokat, a reaktorkinetika alapjait és a reaktorok-
ban zajlé hosszui tavi folyamatokat (mérgezddési jelenségek, kiégés). A termohidraulikan beliil a héelvonas techno-
logiai megvalositasanak folyamatat kiilonboz6 reaktortipusok esetében, a héfejlédés folyamatat és annak térbeli el-
oszlasat, az UO:z anyagjellemz6it, a hdmérséklet radidlis és axidlis eloszlasat az izemanyagpalca kiilonb6zd szerke-
zeti elemeinek esetében, a hlit6kozeg-csatorna termohidraulikai viszonyait, illetve a nukledris biztonsag alapjait. A
sugarvédelmi teriileten pedig a sugarvédelmi szabalyozas, a dozisszamitas a és sugarvédelmi arnyékolas tervezésé-
nek alapelveit.

2.2 Tanuldsi eredmények

A tantargy sikeres teljesitésével elsajatithato kompetenciak

A. Tudas
1. ismeri a neutrontranszport-folyamatokat és azok difftziéelméleten alapulo leirasat;
ismeri a homogén és heterogén reaktorokban jelentkezé reaktivitas-visszacsatolasokat;
ismeri a reaktorkinetika alapjait;
ismeri a reaktorokban zajl6 hosszt tavi folyamatokat (mérgez6dési jelenségek, kiégés);
ismeri a héelvonas technologiai megvaldsitasanak folyamatat kiilonb6z6 reaktortipusok esetében;
ismeri a hofejlodés folyamatat és annak térbeli eloszlasat a reaktorban;
ismeri az atomerémuvekben alkalmazott f6bb {izemanyag-kialakitasok és -elrendezések, illetve hiit6kozeg-
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csatorndk esetében a hémérséklet radidlis és axialis alakulasa szamitasi modjanak alapjait;

8. ismeri a nuklearis biztonsag alapfogalmait;

9. sugarvédelmi szabalyozas, a dézisszamitas alapjait;

10. és sugarvédelmi arnyékolas tervezésének alapelveit.

B. Képesség

1. képes atomreaktorok homogén kétcsoport difftizids kozelitésen alapulé matematikai modellel val leirdsara
és annak analitikus megoldasara;

2. képes az atomerémiivekben alkalmazott {izemanyagtipusok szerkezeti elemei és a htit6kozeg-csatorna ra-
didlis és axialis hdmérséklet-eloszlasanak hétani modellekkel torténd leirdsara, a leirt probléma matematikai
formalizmussal torténé megfogalmazasara és annak analitikus megoldasara;

3. képes az atomerémtivi rendszerelemek reaktorfizikai, termohidraulikai modellekkel torténd leirasa soran
kapott eredmények kritikai elemzésére, az eredmények realitasardl valé meggybzdsédre és logikus, irasbeli
interpretalasara;

4. Kképes egyszert dozis és sugdrarnyékoldasi szamitasok elvégzésére;

5. képes az ionizald sugarzds egészségkarosito hatdsaval kapcsolatos adatok, informacidk helyesen értelmezé-
sére és kritikai elemzésére.

C. Attitad

1. képes a fizikai folyamatok absztrakt matematikai modellekkel torténd leirdsara

2. képes az atomreaktorban lejatszodé komplex folyamatok tobb szempontt analizisére,

3. képes egyszerlibb reaktorfizikai, termohidraulikai és sugarvédelmi problémak megoldasara,

4. képes gondolatait rendezett formaban szoban és irasban kifejezni

D. Onéllésag és felelSsség

1. onalléan végzi az atomenergetikai feladatok és problémak végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd
megoldasat,

2. nyitottan fogadja a megalapozott kritikai észrevételeket,

egyes helyzetekben — csapat részeként — egyfittmiikddik hallgatdtarsaival a feladatok megoldasaban,
4. gondolkozasaban a rendszerelvii megkozelitést alkalmazza.
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2.3 Oktatdsi moédszertan

El6adasok, szamitasi gyakorlatok, kommunikacio irasban és széban, opcionalis 6nalldéan és csoportmunkaban készi-
tett feladatok.

2.4 Tanuldstdmogaté anyagok

a) Konyvek angol és magyar nyelven:
1. Dr. Csom Gyula Atomerémiivek {izemtana I-II. Miiegyetemi Kiadd, 2004



II. TANTARGYKOVETELMENYEK

3 A TANULMANYI TELJESITMENY ELLENORZESE ES ERTKELESE

3.1

Altalinos szabalyok

A 2.2. pontban megfogalmazott tanulasi eredmények értékelése harom évkozi irasbeli teljesitménymeérés, hazi fel-
adatok és a gyakorlatokon tantusitott aktiv részvétel (részteljesitmény értékelés) alapjan torténik.

3.2

Teljesitményértékelési modszerek

A. Szorgalmi idészakban végzett teljesitményértékelések részletes leirasa:

1. 0Osszegzd tanulmdnyi teljesitményértékelés: a tantargy és tudas, képesség tipusti kompetenciaelemeinek komp-
lex, irasos értékelési mddja zarthelyi dolgozat formajaban, a dolgozat alapvetSen a megszerzett ismeretek
alkalmazasdra és megértésére fokuszal, azaz gyakorlati (szamitasi) és elméleti tesztfeladatokat kell megol-
dani a teljesitményértékelés soran, az értékelés alapjaul szolgald tananyagrészt a tantargy eléadoja hatarozza
meg a gyakorlatvezetSkkel egyetértésben, a rendelkezésre allé6 munkaidd 90 perc;

2. részteljesitmény értékelés (hazi feladat, opciondlis): a tantargy tudas, képesség, attitid, valamint 6nallosag és fe-
lelGsség tipusti kompetenciaelemeinek komplex értékelési modja, melynek megjelenési formaja az egyénileg
vagy csoportosan készitett hazi feladat, a hazi feladat tartalmat, kovetelményeit, beadasi hataridejét értéke-
lési mddjat a gyakorlatvezet6 hatarozza meg;

3. részteljesitmény értékelés (aktiv részvétel): a tantargy tudas, képesség, attitiid, valamint 6nallosag és felel6sség
tipusu kompetenciaelemeinek egyszerisitett értékelési mddja, melynek megjelenési formdja a felkésziilt
megjelenés és tevékeny részvétel a gyakorlat folyamataban, felkérésre vezetett példamegoldas a hallgatok
el6tt; az egységes értékelési elveket a tantargyfelels és a tantargy eléaddja egylittesen hatarozza meg;

3.3 Szorgalmi idszakban végzett teljesitményértékelések részarinya a mindsitésben
tipus részarany
1. 6sszegz6 tanulmanyi teljesitményértékelés 30%
2. Osszegz6 tanulmanyi teljesitményértékelés 30%
3. 0sszegz0 tanulmanyi teljesitményértékelés 30%
részteljesitmény értékelés (hazi feladat) 5%
részteljesitmény értékelés (aktiv részvétel) 5%

Osszesen: 100%
A feltlintetett részaranyok tajékoztato jellegtiek!
3.4  Vizsgaelemek részardnya a mindsitésben
3.5 Az aldirds megszerzésének feltétele, az aldirds érvényessége

3.6

Erdemjegy megdllapitis

érdemjegy o [ECTS mindsités] pontszam
jeles(5) @ Excellent [A] 95% felett
jeles(5) ® Very Good [B] 90-95%
jo(4) ® Good [C] 80-90%
kozepes(3) e Satisfactory [D] 70-80%
elégséges(2) ® Pass [E] 50-70%
elégtelen(1) e Fail [F] 50% alatt

Az egyes érdemjegyeknél megadott als6 hatarérték
mar az adott érdemjegyhez tartozik.



3.7 Javitds és potlds

1) Minimumkovetelmény, hogy a félévkozi 6sszegz6 szamonkérések mindegyikét kiilon-kiilon legalabb elég-
séges eredménnyel teljesitsék a hallgatok.

2) A harom 0sszegzd tanulmanyi értékelésbdl kettd (zarthelyit) a potlasi hét elején dijmentesen lehet potolhatd.
[gy azon hallgatok, akiknek egyik félévkozi zarthelyi sem érte el legalabb az elégséges eredményt, azoknak
a féléves eredménye elégtelen.

3) Az egyik zarthelyi a potlasi alkalommal javito jelleggel (azaz a zarthelyi eredménye nem elégtelen) is dij-
mentesen megirhato, a féléves eredményben a jobb eredménnyel teljesitett zarthelyi lesz figyelembe véve.

4) Amennyiben a Hiba! A hivatkozasi forras nem talalhatd. pont szerinti po6tlassal sem tud a hallgato elégte-
lentdl kiilonbozE érdemjegyet szerezni az egyik zaerthelyibdl, tigy — szabalyzatban meghatarozott dij meg-
fizetése mellett — masodik alkalommal, az az adott zarthelyi esetében ismételt kisérletet tehet a sikertelen
els6 potlas javitasara.

3.8 A tantdrgy elvégzéséhez sziikséges tanulmdnyi munka

Tevékenység ora/félév
részvétel a kontakt tanérakon 14x3=42
félévkozi késziilés a gyakorlatokra 14x2=28
felkésziilés a teljesitményértékelésekre 60

hazi feladat elkészitése 10

kijelolt irasos tananyag 6nall6 elsajatitasa | 10

vizsgafelkésziilés 0
osszesen | 150

3.9  Jévdhagyds és érvényesség
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