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Minden szigorlatoz6 hallgato egy-egy tételt htiz az ,,A” és a ,,B” tételcsoportbdl.
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A mag teljes impulzusmomentuma, kapcsolata a mérheté mennyiségekkel
(magneses momentum, elektromos kvadrupélmomentum); rotacids gerjesztések; az
impulzusmomentum szerepe a bomlasi folyamatokban; héjmodell.

A magerdk alaptulajdonsédgai a szorasi folyamatok €s a deuteron tulajdonsagainak
ismeretében; Yukawa-potencidl (nem-centralis, n-p kicseréld erdk, izospin ¢és
toltésfiiggetlenség), toltés-multiplettek.

Magmodellek ¢és alaptulajdonsadgok. Fermi-gédz modell (telitettség, szimmetria energia);
héjmodell és a magikus szamok, kollektiv modell és az elektromagneses momentumok,
tomeg kvadrupolmomentum.

A maghasadas ¢és a fuzio energetikai viszonyai; reakcidmechanizmusok; maghasadas, mint
kozbensd mag képzddésével jard reakcid; spontan hasadads. Fuzids energiatermelés a
csillagokban és a F61don.

Magreakciok és leirasuk. Megmaradd mennyiségek, energiaviszonyok.
Hataskeresztmetszetek, kettOs additivitas. Differencialis hataskeresztmetszet.
Hataskeresztmetszetek mérése. Magreakciok leirasa: parcialis hulliamok moédszere, Born
kozelités, DWBA és hasznalatuknak feltétele.

Gamma-bomlas: Fermi-féle aranyszabaly 4ltaldnos esetben. Az elektromagneses tér
kifejtése specialis gombfiiggvényekkel. A paritas szerepe. Kivalasztasi szabalyok, atmeneti
valdszinliségek magneses €s elektromos atmenetekre, Weisskopf egységek, €s a hasznalt
kozelitések. Az 4atmeneti valdsziniiségek mérési lehetOségei. Szdgkorrelacid é€s
multipolaritas. Béta-bomlas: megmaradé mennyiségek. A neutrind. A béta spektrum leirasa
Fermi-aranyszaballyal, az allapotsiiriiség meghatarozasa. Atmeneti matrixelem, és a
kolcsonhatési operatort dsszetevo tagok. Lehetséges atmenetek osztalyozasa, Fermi-féle és
Gamow-Teller féle bomlasok. Paritassértés, Wu-kisérlet.

Alfa-bomlas: alaguteffektus, transzmisszidés egylitthaté szadmitdsa 1D és 3D esetben.
Coulomb-potencial és a Gamow-faktor. Geiger-Nutall torvény. Alfa-csom6 képzddése az
atommagokban, és ennek kisérleti bizonyitékai. Maghasadas elmélete: elvi alapok, hasadasi
gat. A maghasadas leirdsa a cseppmodell alapjan. Hasadvdnyok tomegeloszlasanak
jellegzetességei. Neutronnal indukalt hasaddsi hataskeresztmetszetek viselkedése.
Reakciotermékek. Energiaviszonyok. Prompt és késé neutronok.

Dozistogalmak: elnyelt dozis és KERMA, egyenértékdozis, effektiv dozis, lekotott dozis és
kollektiv dozis. Dozisok mérése €s szamitasa: kiilso €s belsd dozis szamitasi osszefliggésel,
dozistényezd €s doziskonverzids tényezd, kiilsé sugarterhelés mérési elve és modszerei,
belsd sugarterhelés mérési elve és modszerei.

Radon ¢és kornyezeti monitorozas: Radon, ill. toron gaz, és lednyelemeik koncentraciojanak
mérése, a kdrnyezeti monitorozds mintavételezési és mérési megoldasai. Kis aktivitasi
kornyezeti mintak nuklearis analizise: alfa- és bétasugarzas mérése, kornyezeti €és bioldgiai
mintak spektrometridja, kalibraciok, mérési bizonytalansag, kimutathatésdg, mérési
érzékenység a nuklearis mérési eljarasokban.



A10. Gaztdltésii, szcintillicios és félvezetd detektorok mitkodési elve. Osszehasonlitas, elénydk,
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hatranyok. Alfa- béta- és gamma-sugarzas spektroszkopiaja. Energia- és hatasfok kalibracio

A részecske-transzport Monte Carlo-mddszerrel torténd modellezésének alapfogalmai. A
részecske-transzport program fobb komponensei. Szabad uthossz sorsoldsa homogén és
inhomogén kozegben. Analég ¢és nem-analdg lejatszas. Szorascsokkentd eljarasok,
statisztikai suly, orosz rulett
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A Boltzmann-transzportegyenlet neutronokra €s fotonokra. Differencidlis és integralis
egyenlet a neutronokra vonatkozélag. Kezdo- és peremfeltételek. Kinetikus és sztatikus
sajatértékek. Megoldasi modszerek.

Diffuzidelmélet (kozelitd feltevések), diffuzidegyenlet. Kezdd és peremfeltételek a
diffizidegyenlet esetében. Fick-torvény. Helmholtz-egyenlet (sajatértekek,
sajatfliggvények). Kritikussag feltételei. Kritikus méret és kritikus tomeg.

Reaktivitas-visszacsatolasok okai és tizemvitelre gyakorolt hatasuk; héfoktényezok,
a reaktor Onszabalyozd képessége. Moderaltsag. A reaktorok inherens biztonsaganak
feltételei.

Xenon- €s szamarium-mérgezettség lizemviteli vonatkozasai: a xenon-mérgezettség idobeli
alakulésa, teljesitményreaktorok térbeli xenonlengése.

A hoforrés-erdsség eloszlasanak meghatarozasa €s valtozasa a reaktoron belill egy kiégési
ciklus alatt. Aktivzona-monitorozas, feliigyelet: in-core és ex-core detektorok, ezek tipusai,
alkalmazasuk neutronfluxus- és homérséklet-mérésre

A reaktorbiztonsdg alapjai. Determinisztikus tlizemzavar elemzések. Tervezési alap,
tervezési lizemzavarok. Kiilonb6z0 méretli hiitdkozeg vesztéses lizemzavarok osztalyozasa,
{6 jellemzdik, lefolyasuk nyomottvizes reaktorok esetén. Elfogadasi kritériumok. Tervezési
alapon tuli és sulyos balesetek.

Uran-dioxid és a cirkdnium Otvozetek fobb tulajdonsagai. Méretvaltozasok a normal
lizemelés soran, hasadasi termékek felhalmozodasa. Uzemanyag-sériilések normal {izem
soran. Nedves tarolas, hiitokozeg-vesztéses lizemzavar a pihenteté medencében. Fiitdelem-
sériilések fobb jellemzdi RIA és LOCA események soran.

A valdszinliségi alapu biztonsagi elemzések (PSA) miiszaki és szamitési céljai, szintjei és
terjedelmi valtozatai. A PSA elemzések fobb lépései €és azok részfeladatai. Valtozasok /
valtoztatasok értékelésének tamogatisa a PSA segitségével. Kockazatszemponta
dontéshozatal modszertana.



