Tantargyi adatlapok
a 2022/23 tanév 0Oszi félévében inditandd Reaktortechnika Szakmérnok / Szakember
szakiranyu tovabbképzés szamara

Alkalmazott matematika

Tantargy neve

magyarul

Alkalmazott metematika

angolul

Applied mathematics

Tantargykod

BMETE80SR30

Oraszam (el6adas / gyakorlat / labor)
12/0/12

Tanulmanyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa
télévkozi érdemjegy

Kreditszdm

5

Tantargyfelelds

neve

Dr. Kis Daniel Péter

A tantargy tantervi szerepe

kotelezd

Részletes tantargyprogram (részletes tematika)
Kozonséges linearis differencialegyenletek. Megoldasi modszereik (La-
place- transzformacio, valtozok szétvalasztasa stb.)
Linearis masodrendii differencialegyenletek. Kezdeti és peremérték
feladatok megoldasa a Fourier-modszerrel. Hullamegyenlet, dif-
fuzidegyenlet, hovezetés egyenlete.
Linearis vektor-vektor fiiggvény: tenzor és matrixa. Matrixok algebraja.
Matrixok sajatértékei és sajatvektorai. Fétengely-transzformacio. Orto-
gonalis bazistranszformacio. Matrixok invertalasa, ennek numerikus
problémai. Hipermatrixok. Matrixok fiiggvényei.
A valoszintiségelmélet alapfogalmai, legegyszeriibb tételei.
Valoszinliségi valtozo. FEloszlas- és stirliségfiiggvény. Varhatoérték,
szoras, kovariancia, korrelacios egyiitthatd. Csebisev-egyenl6tlenség.
Schwarz- féle egyenldtlenség.
Nevezetes eloszlasok
A matematikai statisztika alapjai. Cramér-Rao egyenlétlenség.
Pontbecslések tulajdonsagai (torzitatlansag, hatékonysag, konziszten-
cia). Maximalis valosziniiségek modszere. Legkisebb négyzetek mod-
szere. A becsiilt paraméterek szdérasanak a becslése.
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Reaktorfizika 1

Tantargy neve

magyarul

Tantargyvkdod

Oraszam (el6adas / gyakorlat / labor)

Tanulmanyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

Tantargyfelels

neve

A tantargy tantervi szerepe

Részletes tantargyprogram (részletes tematika)



Reaktorfizika 2

Tantargy neve

magyarul

Tanulmanyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

Tantargyfelelds

neve

A tantargy tantervi szerepe

Részletes tantargyprogram (részletes tematika)




Nuklearis méréstechnika 1

Tantargy neve

magyarul

Tantargyfelelds

neve

A tantdrgy tantervi szerepe

Részletes tantargy gram (részletes tematika)




Nuklearis méréstechnika 2

Alapadatok
Tantargy neve

magyarul

Tantargyvkdod

7 4
O
= 4 7 7
O

Oraszam (el6adas / gyakorlat / labor)

Tanulmanyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

Tantargyfelelds

neve

beosztasa

A tantdrgy tantervi szerepe

Részletes tantargy gram (részletes tematika)




Termohidraulika 1

Tantargy neve

magyarul

Tantargykod

Oraszam (eléadés / gyakorlat / labor)

Tanulmanyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

Tantargyfelelds

neve

beosztasa

A tantargy tantervi szerepe

Részletes tantargyprogram (részletes tematika)




Termohidraulika 2

Tantargy neve

magyarul

Oraszam (el6adés / gyakorlat / labor)
Tanulmanyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

Tantargyfelelds

neve

A tantargy tantervi szerepe

Részletes tantargyprogram (részletes tematika)




Iranyitastechnika 1

Tantargy neve

magyarul

Tanulmanyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

Tantargyfelelds

neve

A tantdrgy tantervi szerepe

Részletes tantargyprogram (részletes tematika)




Id6tartomanybeli leiras. Tipikus vizsgalo jelfiiggvények és vélasz-
figgvények. Linearis, koncentralt paraméter(i tagok leirasa differen-
cidlegyenletekkel. Tagok csoportositasa dinamikus tulajdonsagaik
szerint. (P, I, D, PI, PD, PID-tagok.)

Transzformalt tartomanybeli leirds. Fourier és Laplace transzforma-
ci6. Frekvencia és atviteli fiiggvény. A frekvenciafiiggvény helygor-
béje, Bode-diagramok.

Szabalyozott szakaszok dinamikai vizsgalata és identifikacidja. Zart
szabalyozasi korok stabilitdsvizsgalata és optimalis behangolasa.
Tobbvaltozos szabalyozasi rendszerek leirdsa: allapottér modell, at-
viteli matrix, atviteli rendszermodell és kapcsolatai.

Iranvyitastechnika 2

Tantargy neve

magyarul

Iranyitastechnika 2

angolul

Control Technology 2

Tantargykod

BMETE80SR45

Oraszam (el6adés / gyakorlat / labor)
24/0/0

Tanulmanyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa
vizsga érdemjegy

Kreditszam

5

Tantargyfelelds

neve

Dr. Szentannai Pal

A tantargy tantervi szerepe

kotelezo

Részletes tantargyprogram (részletes tematika)

Atomerémiivek iranyitastechnikédja: Az erdmiivi automatizalas feladatkore
¢s felosztasa. Az atomerdmiivi irdnyitastechnika specidlis sajatossagai, a
biztonsag novelésének eszkozei. Eromiivi blokkok teljesitményszabalyo-
zésa. A blokk féberendezései egylittmitkddésének feltételei, az ezzel kap-
csolatos szabalyozasi feladatok. A blokk-szintii teljesitményszabalyozas le-
hetdségei, kiilonds tekintettel az atomerdmiivekre. Reaktorszabalyozas. Az
atomreaktorok teljesitmény szabalyozasanak elvi lehetdségei. A kiilonb6zo
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szabalyozasi modok értékelése a szakasztulajdonsagok és a blokk rugal-
massaga szempontjabol. Reaktorok dinamikai tulajdonsagai, az eredd atvi-
teli tulajdonsagot meghataroz6 folyamatok és azok matematikai leirasa. A
reaktor Onszabalyozasanak, illetve stabilitdsanak vizsgalata. A reaktorsza-
balyozas eszkdzei, szabalyozorudak, boros szabalyozas. Atomerdmiivek ja-
rulékos szabalyozési feladatai: primer-kori nyomdasszabalyozas, a
térfogatkompenzator vizszintszabalyozasa, a gozfejlesztok vizszintszaba-
lyozasa. A reaktorvédelem feladata, felépitése és miikodése. A Paksi Atom-
erdmiiben alkalmazott megoldasok ismertetése.

Turbinaszabalyozas: A turbinaszabalyozas feladatkore. Szabalyozott jel-
lemzdk és beavatkozasi lehetéségek. A fordulatszam-szabalyozas alapkap-
csolasa. Teljesitmény, frekvencia-teljesitmény és csereteljesitmény-szaba-
lyozas. A turbinaszabalyozas alapismeretei. A géznyelés modositasanak le-
hetdségei, mennyiségi, fojtasos €s vegyes rendszerli szabalyozasi moédok. A
fordulatszam-szabalyozas alapfogalmai. A gézturbina dinamikai viselke-
dése normaliizemben, indulaskor és teherledobaskor. A tarol6 terek szerepe
a kiilonbozo tizemmodoknal. Szigetiizem és egyiittmiikodo gépcesoportok,
a rendszer jelleggorbéje és frekvenciatényezdje. A turbindk szabalyozasa-
val szemben tamasztott kovetelmények, a szabalyozas javitasanak lehetOsé-
gei. A Paksi Atomerdmil gézturbindinak szabalyozasi rendszere. Az eredeti
hidraulikus ill. az 4j elektronikus szabdlyozasi rendszer ismertetése.

Sugarvédelem, dozimetria és radioaktiv hulladékok

Tantargy neve

magyarul

Sugarvédelem, dozimetria és radioaktiv hulladékok
angolul

Radiation protection, dosimetry and radioactive wastes
Tantargykod

BMETES0SR34

Oraszam (el6adas / gyakorlat / labor)

24/0/0

Tanulmanyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa
vizsga érdemjegy

Kreditszdm

5

Tantargyfelelds

neve

Dr. Zagyvai Péter

A tantargy tantervi szerepe

kotelezd
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Részletes tantargyprogram (részletes tematika)

A nukledris sugarzasok és az anyagi kozegek kozti kolcsonhatasok.
Dozimetriai €s sugarvédelmi alapfogalmak. Egyszerti d6zisszamitasi
modellek. Az ionizal6 sugarzasok bioldgiai hatasai. A kockazat értel-
mezése, kapcsolata a sugdrvédelem alapelveivel. A sugarvédelem
nemzetkozi és hazai szabdlyozasi rendszere, hatdsagi normadi. Az
emisszid és az immisszid korlatozasa. A miszaki (munkahelyi) su-
garvédelem elemei. Radioaktiv hulladékok keletkezése, osztalyozasa,
kezelése, atmeneti és végleges elhelyezésiik. Nuklearis létesitmények
leszerelése.

Nukledris iizemanyagciklus

Tantargy neve

magyarul

Nukledris tizemanyagciklus

angolul

Nuclear fuel cycle

Tantargykod

BMETE80SR41

Oraszam (el8adés / gyakorlat / labor)
24/0/0

Tanulmanyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa
vizsga érdemjegy

Kreditszam

5

Tantargyfelelds

neve

Dr. Szieberth Maté

A tantargy tantervi szerepe

kotelezo

Részletes tantargyprogram (részletes tematika)

A targy célja atfogd képet adni a nukledris tizemanyagciklusrol és an-
nak stratégiai kérdéseirdl.

Bevezetés, torténelmi hattér. A nukledris tizemanyagciklus felépitése
(front-end, back-end). Uranforrasok, termelés és fogyasztas. Uranba-
nyaszat, -feldolgozas és atalakitas. Dusitasi eljarasok. Uzemanyag-
gyértas. Atomerémiivi iizemanyag viselkedése, kiégés. Uzemanyag
konverzi6 és tenyésztés termikus és gyorsreaktorokban. A kiégett
izemanyag kezelése és reprocesszalasa. Atmeneti tarolas.

11



Reprocesszalasi eljarasok. Elvalasztas és transzmutacid. Fejlett elva-
lasztasi technologidk. Transzmutdcids lehetéségek kiilonb6zd reak-
tortipusok és gyorsitoval hajtott szubkritikus rendszerek (ADS-ek)
esetén. Nuklearis tizemanyagciklus-opcidk: nyilt izemanyagciklus,
zart tizemanyagciklus, kétszeresen zart tizemanyagciklus. Kevert
atomerdmiivi rendszerek, szimbiotikus atomeromiivi rendszerek. A
kiilonb6zd reaktortipusok és tizemanyagciklusok uranhasznositasi
jellemzdi. A kiilonbozdé tizemanyagciklus-tipusok hulladékformai.
Végleges mélygeoldgiai elhelyezés.

Nuklearis biztonsag, védettség és biztositéki rendszer

Tantargy neve

magyarul

Nukledris biztonsag, védettség és biztositéki rendszer
angolul

Nuclear safety, security and safeguards

Tantargykod

BMETE80SR46

Oraszam (el6adés / gyakorlat / labor)

24/0/0

Tanulmanyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa
vizsga érdemjegy

Kreditszam

5

Tantargyfelelds

neve

Boros Ildiko

A tantargy tantervi szerepe

kotelezo

Részletes tantargyprogram (részletes tematika)

A nukledris biztonsag menedzsmentje és a kockazatalapti dontésho-
zatal; a biztonsag-iranyitas folyamatos szem el6tt tartasa az iranyitasi
rendszerek esetén. Megfelel6 miikodési feltételek, a balesetek meg-
el6zése, a balesetek kovetkezményeinek enyhitése a munkavallalok,
a lakossag és a kornyezet sugarzas veszélyeitdl torténd védelme ér-
dekében. A sugarzas forrasai, azok elhelyezkedése és veszélyei; a
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nuklearis létesitményekben a sugarzasi veszélyek megfelel6 feliigye-
letéhez, a radioaktiv hulladékkezeléshez és a radioaktiv anyagok
szallitdsahoz sziikséges ismeretek. Vezetdi szerepek és felel6sségek a
hatékony dontési és munkafolyamatok biztositasa érdekében, megfe-
lel6 szervezeti erdforrasok és elszamoltathatdsag biztositdsa olyan
modon, hogy a biztonsagi kérdésekkel kiemelten foglalkozzon; a koc-
kazatok kezelése normal tizemi koriilmények kozott, valamint akar
radioldgiai kibocsatashoz is vezetd események és koriilmények ese-
tén. Az emberi tényezd szerepe a nuklearis létesitmények biztonsagos
tizemeltetésében.

A fizikai védelemmel kapcsolatos kérdések, tevékenységek (lopas,
szabotazs, illetéktelen hozzaférés, illegalis transzfer vagy nukledris
anyagokat, egyéb radioaktiv anyagokat vagy egyéb rosszindulatu te-
vékenységeket megakadalyozo és felfedezd, illetve ezekre reagalo)
nemzeti és nemzetkozi keretei, normdk, kotelezettségek és megkoze-
litési mddszerek. A safeguards rendszerhez kapcsolddd létesitmé-
nyek és szervezetek, nemzeti és nemzetkozi kérdések, keretek, nor-
mak, kotelezettségek; tiltakozdsok, demonstraciok kezelése,
kibertdmadasok és terrorizmus veszélyei; a nuklearis létesitményekre
gyakorolt hatasuk.

A nukledris anyagok békés felhasznaldsanak ellendrzése az atomso-
rompo-szerzOdés keretében; a nemzetkozi egyezmények gyakorlati
végrehajtdsa €s azok hatasa a nuklearis létesitményekre. Nemzetkozi
szerzOdések, megallapoddsok és jegyzOkonyvek. A nukledris anya-
gok nyilvantartdsi és ellendrzési rendszere. A biztositéki rendszerrel
(safeguards), eszkozokkel és az exportellendrzéssel kapcsolatos fo-
galmak, felépitésiik és kapcsolodd kérdések; a biztositéki rendszer
(safeguards) és az atomsorompd egyezmény fontossaga, valamint
azok rendelkezései altalaban a nuklearis ipar szdmara, azon beliil a
nukledris létesitmények szamadra; biztositéki (safeguards) kovetelmé-
nyi értékelés egy adott nukledris technoldgia vonatkozasaban; a
Nemzetkozi Atomenergia-iigynokség szerepe és az Ugynokség altal
biztositott képzési és itmutatdsi anyagok.

Biztonsagi kultara

Tantargy neve
magyarul
Biztonsagi kultara
angolul

13



Tantargykod
Oraszam (el6adés / gyakorlat / labor)

Tanulmanyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

Tantargyfelelds
neve

A tantargy tantervi szerepe

Részletes tantargyprogram (részletes tematika)

Kornyezetvédelem

Tantargy neve

magyarul

Tantargykod
A tantargy meghirdetett nyelve

z

Oraszam (el6adas / gyakorlat / labor)

Tanulmanyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

14



Tantargyfelelds

neve

A tantargy tantervi szerepe

Részletes tantargyprogram (részletes tematika)

Reaktortechnika

Tantargy neve

magyarul

Tantargykod

Oraszam (eléadas / gyakorlat / labor)

A tantargy meghirdetett nyelve

4 4 7 7 . vor e 4 4 7

Tanulmanyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

Tantargyfelelds

neve

Részletes tantargyprogram (részletes tematika)
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dozisok szamitdsa, mérése. Sugarkarosodasi jellemzok meghataro-
zasa.

Reaktorokban alkalmazott anyagok. Uzemanyagok (urdniumvegyii-
letek, plutoniumvegyiiletek) tulajdonsagai; izemanyag gyartas és tj-
rafeldolgozas. Energetikai és kutatoreaktorokban alkalmazott burko-
latanyagok (cirkonium és acél) tulajdonsagai; gyartasi, ellendrzési
kérdések. A burkolatanyagok httdkozeggel kapcsolatos problémai.
Hutokozegek (viz, gazalakt hiitékozegek) nukledris alkalmazas
szempontjabol legfontosabb jellemzdi; korrézios problémak. A pri-
mer vizkor kialakitasanak elvi alapjai; szabalyozdanyagok (bor és ve-
gyliletei, egyéb szabalyozoanyagok, szilard és folyékony halmazalla-
pota szabdlyzdanyagok) alkalmazdsanak feltételei; kiégd mérgek.
Szerkezeti anyagok (szénacélok és rozsdamentes acélok).

Az id6szakos roncsoldsmentes vizsgalatok és fejlédési irdnyaik.

A reaktorszerkezeti anyagok (reaktortartdly, hegesztési varratok,
stb.) sugarkarosoddsa. A reaktortartaly feliigyelete és élettartam-gaz-
dalkodasa. A reaktortartdly tizem kozbeni allapotellendrzése. Az
elridegedett reaktortartaly hokezelési lehetGségei. A reaktortartaly
élettartama.

Atomreaktorok iizemtana

Tantargy neve

magyarul

Atomreaktorok tizemtana

angolul

Operation of nuclear reactors
Tantargykod

BMETE80SR48

Oraszam (el6adas / gyakorlat / labor)
24/0/0

Tanulmanyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa
vizsga érdemjegy

Kreditszdm

5

Tantargyfelelds

neve

Dr. Czifrus Szabolcs

beosztasa

A tantargy tantervi szerepe

kotelezd
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Részletes tantargyprogram (részletes tematika)

A reaktivitastényezdk definicidja és egymassal vald kapcsolatuk. A
reaktivitastényezok és az atomreaktor belsé (inherens) biztonsaganak
Osszefiiggése. Az atomreaktor Onszabdlyozd képessége. A
reaktivitastényezdk mérési lehetdségei.

A xenonmérgezettség tizemviteli vonatkozasai, kiilonos tekintettel a
tranziens tizemviszonyokra. A teljesitményreaktorok xenonlengése:
lengésformadk, csillapitott €s csillapitatlan lengések €s azok elfojtasi
lehet&ségei. A szamdariummérgezettség tizemviteli vonatkozasai.

A hétechnikai ill. izemi korlatok. Az tizemi tartalék meghatdrozasa.
A teljesitmény aktiv zonan beliili eloszldsa, az eloszlast befolyadsolo
tényezOk. A szimmetria fontossaga, az aszimmetria lehetséges mi-
szaki és tizemeltetési okai. Aramlaseloszlis a reaktoron beliil. A
termohidraulika tizemi vonatkozasai. Az tizem kozbeni monitorozas
rendszere, reaktoron beliili és kiviili neutrondetektorok és azok atvi-
teli fliggvényei.

A névleges és rejtett reaktivitastartalék és a reaktor egyéb jellemzdi-
nek alakulasa a kiégési ciklus alatt. A ciklusnyujtas lehet6ségei és mii-
szaki, gazdasagi értékelése. A reaktorszabdlyozas megoldasai és
tizemi vonatkozasai.

A fatdelemek tizem kozbeni viselkedése, az tizem kozbeni meghiba-
sodasanak lehetdségei. A flitelemek allapotellendrzése tizem koz-
ben.

A reaktor mandverezd képessége, valamint annak reaktorfizikai és
technoldgiai korlatai.

A reaktorok inditasa és teljesitményvaltoztatasa. Allanddsult és me-
netrendtarto tizem. A reaktor ledllitasa. Mérgezetlen és mérgezett re-
aktor tjrainditasa.

A fatéelemgazdalkodas. Zonatervezés. A flitéelematrakas elméleti
kérdései és miiszaki megvaldsitasa

Diplomamunka

Tantargy neve

magyarul

Diplomamunka

angolul

Thesis work

Tantargykod

BMETES0SR61

Oraszam (el6adas / gyakorlat / labor)
0/36/0
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Tanulmanyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

Kreditszam

Tantargyfelelds
neve

A tantargy tantervi szerepe

Részletes tantargyprogram (részletes tematika)

Villamos berendezések, hal6zatok

Tantargy neve

magyarul

Tanulmanyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

Tantargyfelelds

neve

A tantdrgy tantervi szerepe

‘ Részletes tantargyprogram (részletes tematika) ‘
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Atomerémiivek 1

Tantargy neve

magyarul

Tantargykod

z

Oraszam (el6adas / gyakorlat / labor)

Tanulmanyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

Kreditszam

Tantargyfelelds

neve

beosztasa

A tantdrgy tantervi szerepe

Részletes tantar gram (részletes tematika)
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Atomerémiivek 2

Tantargy neve

magyarul

Tantargykod
A tantargy meghirdetett nyelve
Tanulmanyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

Tantargyfelelds

Oraszam (el6adas / gyakorlat / labor)

neve

A tantdrgy tantervi szerepe

2.4 Részletes tantar gram (részletes tematika)
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Atomerémiivek 3

Tantargy neve

magyarul

Tanulmanyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

Tantargyfelelds

neve

A tantargy tantervi szerepe

Részletes tantargyprogram (részletes tematika)
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Az atomerdm1 iizembehelyezése. Fizikai inditas, energetikai inditas,
attérés tartds tizemre. Az lizemanyag manipulacio és tarolas rend-
szere. FtitGelem atrakas, kiégett fGtéelemek hermetikussagi és kiégési
ellendrzése, illetve vizsgalata.

Atomerdmiivek allapotellendrzése. Az allapotellendrzés feladata,
modszerei és eszkozei. Az allapotellendrzés szervezése.
Atomerdmiivek karbantartdsa. A karbantartas szerepe az oregedés-
kezelésben és élettartam-gazdalkodasban. Atomerémuvi karbantar-
tas specialis feltételei és szempontjai, a karbantartas végrehajtasa.
Viziizem. A fémek elektrokémiai és aramlds altal tamogatott korrozi-
0ja, a korrdzidtermékek transzportja. Vizhtési atomerdmiivek goz-
fejlesztdjének felépitése. A gozfejlesztében lejatszodo hétechnikai fo-
lyamatok elemzése, csepplevalasztds, lerakodasok. A szekunderkor
viziizeme. A berendezések meghibdsodasdra vezeté “lassu” viz-
tizemi folyamatok, ezek elkeriilése és korai felismerése.
Atomerémiuivi vizkémia (bdrsavas viziizem, specialis viziizemek).
Uzemanyagok viselkedése normal iizemben és iizemzavari helyzet-
ben. Uzemanyagsériilések. Atomerémiivi radiokémia: radioizotépok
a zéndban és a hlitvizben; fitéelem tomorség vizsgalatok; korrozios
termékek és kontamindcié. Radiokémia baleseti koriilmények kozott
(tervezési baleset, sulyos baleset); radioizotopok viselkedése és kémi-
dja sulyos balesetek soran.

Fenntarthatod fejlédés és atomenergia

Tantargy neve

magyarul

Sugarvédelem, dozimetria és radioaktiv hulladékok
angolul

Radiation protection, dosimetry and radioactive wastes
Tantargykod

BMETES0SR36

A tantargy meghirdetett nyelve

magyar

Oraszam (el6adas / gyakorlat / labor)

12/0/0

Tanulmanyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa
télévkozi érdemjegy

Kreditszdm

2

Tantargyfelel6s
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neve
Dr. Aszddi Attila

A tantargy tantervi szerepe
kotelezd

Részletes tantargyprogram (részletes tematika)

Globalis és lokalis energetikai lehet6ségek és piacok, f6 kérdések,
trendek, nemzetkozi ellatas és fogyasztas az atomenergiara vonatko-
zoan.

Energia-elosztd rendszerek és azok geopolitikai kihivasai; a
villamosenergia-rendszer lehetdségei és tizemmodjai (csucs/alap);
villamosenergia-termelési médok, kapcsolatuk a haldzattal, kiilonos
tekintettel a megbizhatdsagra; termelési koltség, alaperOdmiivi ellatas,
a terheléskovetés €s a tartalékok jelentOsége.

A villamosenergia-elosztd haldzat infrastruktira-igényei; a megbiz-
hat6 halézat miiszaki kihivasai; villamosenergia-rendszer meghiba-
soddsainak tapasztalatai.

A villamosenergia-termelés koltségei. Az atomerdmfvi villamos
energia és a nukledris tizemanyag aranak globalis gazdasagi hajtoerdi
(altalanos koltségmérleg, tizemanyagciklusok gazdasagossaga, ba-
nydaszat, konverzid, villamosenergia-egységkoltség, tokekoltség uj
atomerdmu épitésekor, leallas koltségei, karbantartds); az tiveghaz-
hatasu gazok kibocsatési piacanak figyelembe vétele.

Nukledris 1étesitmények életciklusa, legfontosabb atomerédmii-beru-
hazasi projektek, trendek.

Laboratoriumi gyakorlat 1

Tantargy neve

magyarul

Laboratériumi gyakorlat 1

angolul

Laboratory measurements 1
Tantargykod

BMETES0SR43

A tantargy meghirdetett nyelve
magyar

Oraszam (el6adas / gyakorlat / labor)
0/0/12

Tanulmanyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa
félévkozi érdemjegy
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Kreditszam

Tantargyfelelds

neve i

Részletes tantargyprogram (részletes tematika)

Laboratdériumi gyakorlat 2

Tantargy neve

magyarul

Tantargykod
A tantargy meghirdetett nyelve

Oraszam (eléadas / gyakorlat / labor)

Tanulmanyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

Tantargyfelels

neve
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Részletes tantargyprogram (részletes tematika)

Laboratdriumi gyakorlat 3

1 Alapadatok
1.1 Tantargy neve
1.1.1 magyarul

112
12
13
14

1.5 Tanulmanyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

|
6
|

1.7 Tantargyfelelds

1.7.1 neve

1.11 A tantargy tantervi szerepe

‘ 2.4 Részletes tantargyprogram (részletes tematika) ‘
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Monte-Carlo mddszerek

Tantargy neve

magyarul

Tantargykod
A tantargy meghirdetett nyelve

Oraszam (eléadas / gyakorlat / labor)

Tanulmanyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

Tantargyfelelds

neve

A tantdrgy tantervi szerepe

Részletes tantargyprogram (részletes tematika)
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eloszlasu véletlen szamok generalasa. Négyzetkozép-, szorzatko-
zép-modszer, multiplikativ és kevert kongruencidlis eljaras,
egyéb (Gjabb) algoritmusok. A véletlenszam-sorozat periodici-
tasa és aperiodikus szakasza.

Véletlen szdmsorozat adott eloszlasnak val6 megfelel6ségét vizs-
galo probak (illeszkedésvizsgalat, x2-prdba). Empirikus probak a
véletlen szamsorozat egyenletességének és fiiggetlenségének
vizsgalatara. Egy- és tobbdimenzids gyakorisag-probak. Szam-
jegygyakorisag-teszt. Poker-proba, hézag-proba, futam-proba.
Részsorozat-probak.

Diszkrét eloszlasa valdszintliségi valtozok mintavételezése
Monte-Carlo-modszerrel. Technikdk a mintavételezés gyorsita-
sara.

Valoszintség-strtségfiiggvénnyel adott folytonos eloszlasu va-
loszintiségi valtozdk mintavételezésére szolgald kiilonféle eljara-
sok. Az eloszlasfiiggvény invertaldsdnak modszere, Neumann-
téle elfogadas-elvetés (rejekcidos) modszer. A rejekcios eljaras ha-
tasfoka, hatasfok-javitasi technikdk. Kompoziciés modszer és an-
nak alkalmazasa kozelitSleg egyenletes eloszlasu valdszintiségi
valtozok hatékony mintavételezésére. Tablazatos mintavételezési
modszerek és az altaluk megvalositott kozelités értékelése az in-
verz-eloszlasfliggvény analdgia alapjan.

Az altalanositott rejekcios mddszer és annak alkalmazasa a nor-
malis eloszlas mintavételezésére. A normalis eloszlas kozelitd
mintavételezése kanonikus eloszlasu véletlen szamok 0sszegzé-
sén keresztiil. Box és Muller eljardsa normalis eloszlasti szampa-
rok eldallitasara.

Térben izotrop irdnyeloszlas mintavételezése (1) a gomb
ekvidisztans sikokkal valo szeletelésére vonatkozo tétel alapjan;
(2) normalis eloszlasu irdanykomponensek felhasznalasaval; (3)
az egységsugaru gombot érinté kockdan beliili térben egyenlete-
sen eloszlo pontok gombon kiviili hanyadanak rejekciojaval; (4)
Marsaglia mddszerével. A sik normdlisdhoz képest koszinuszos
iranyeloszlas mintavételezése.

Sikban izotrop iranyeloszlds mintavételezésére szolgald eljara-
sok. A rejekcios eljaras gyorsitasa a duplaszogek modszerével.

A részecske-transzport szimulalasa Monte-Carlo-modszerrel.
Analdg és nem analog lejatszas. A részecskéhez rendelt Monte
Carlo paraméterek. A részecsketranszport-program fébb kompo-
nensei. A részecsketranszport-szimuldcio titk6zési rutinja, iitko-
z€s utani irany sorsolasa.

Szabad uthossz modellezése homogén, szakaszosan homogén és
inhomogén kézegben (Woodcock-mddszer).
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Reaktorfizikai szamitasok

Tantargy neve

magyarul

Oraszam (el6adas / gyakorlat / labor)

Tanulmanyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

Tantargyfelelds

neve

A tantargy tantervi szerepe

2.4 Részletes tantargyprogram (részletes tematika)
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Bevezetés a CFD mddszerekbe

Tantargy neve

magyarul

Tanulmanyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

Tantargyfelelds

neve

A tantargy tantervi szerepe

Részletes tantar gram (részletes tematika)

Termohidraulikai rendszerelemzés

Alapadatok

29



Tantargy neve
magyarul

Tantargyfelelds

Neve

A tantargy tantervi szerepe

Részletes tantargyprogram (részletes tematika)
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Nuklearis mérések

Alapadatok
Tantargy neve

magyarul

Tantargykod

Oraszam (el6adés / gyakorlat / labor)

Tanulmanyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

Tantargyfelels
neve

A tantargy tantervi szerepe

Részletes tantargyprogram (részletes tematika)
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