Energiahordozoktol szarmazo
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Termelt villamosenergia-felhasznalas forrasmegoszlasa
Magyarorszagon (2014)

Szénhidrogé Megujulo
n 9,9%

Szén/lignit
20,7%

Nuklearis
53,6%

Eurdpiai Bizottsag, jelentés 2014.



6. melleklet a 4,87/2015. (XIl. 30.) Korm. rendelethez

- A termeészetben el6fordulo radioaktiv anyagokat bedusito iparagak, tevekenysegek

ritkafoldfém-banyaszat, ritkafoldfémek kivonasa monacitbdl, feldolgozas;
toriumvegyuletek eldallitasa és toriumtartalmu termékek gyartasa;
niobium- és tantalumérc-feldolgozas;

olaj- és gaztermelés, beleértve a kutatofurasokat is;
geotermikusenergia-termelés, -felhasznalas;

TiO2-pigment el&allitasa;

hevitéses foszforgyartas;

cirkon- és cirkoniumipar mint cirkonhomok-felhasznalas, keramiagyartas;

foszfatérc-feldolgozas, foszfatmUtragyak el6allitasa;

O N OV H W Nk

o

cementgyartas, égetékemencék karbantartasa;
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szénbanyaszat, széntizelési erdmUvek, kazanok karbantartasa;

R
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foszforsav el6allitasa;

elsddleges vasgyartas;

R
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on-, 6lom-, rézkohaszat;

R
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talajvizszré létesitmények;
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ércbanyaszat, érckohaszati feldolgozas, az izemeld uranércbanya kivételével;

timfoldgyartas és -feldolgozas
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487/2015 (XIl.30.) Korm. rendelet
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Gamma-dozis
Th-232, K-40, Ra-226
és leanyelemeik
Kilsé sugdrterhelés
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NORM anyagok altal okozott sugarterheles-novekmeny

Rn/Tn exhalacid

Rn-222 & Rn-220 és
leanyelemeik

BelsG sugdrterhelés

Kioldddas
Toxikus & radioaktiv elemek
Bels6 sugarterhelés




Radiokemiai eés Radiodkologiai Intezet kutatasi tevekenysege
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Alkalmazott meresi modszerek

Gamma-spektrometria:

® GMX40-76 (ORTEC) HPGe detektor, Maestro software

Alfa-spektrometria

® mMmintaelokeészités

® TC 256 (Tennelec), 7401 (Canberra) PIPS detektor

Terepi mérések

® Automess (6150AD-b)

® AlphaGUARD PQ2000 (Saphymo)

® AlphaPUMP (Genitron Instruments)
® RADON-JOK (Radon v.0.s)




Szenhidrogén

® UNSCEAR 2016:
® 222Rn:1,7-17 Bg/kg
® 226Ra:1,2-20 Bg/kg
® 219Po: 60 Bg/kg

® Keletkezo hulladek:
® iszap
® viz

® MOL Kft. Zalatarnok
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Szenhidrogen

® Furoiszapban mert aktivitaskoncentracio
ertekek

- Aktivitaskoncentracio (Bg lk
232Th 226Ra

35 (33-39) 31 (18-40) 502 (356-673)
Talaj

® Kutakbdl vett vizmintak 22¢Ra
aktivitéskoncentréciéja

26Ra (mBg/l)
30 5212
12 49+1,8

12 34+ 1,4

® Tarozon mert gamma-dozisteljesitmeny

Tarozé Gamma-dozisteljesitmény
[nSv/h]

fedetlen
fedett

76+ 9
86+38
9g0x9
86+9

Cgox33om
B goxaso m
A 30x80 m

(1.5 m feddreéteq)



Szenhidrogen

® Radon

222Rn levegb6ben

[Bg/m3]

A fedetlen 11+5
fedett 131+ 10

B 15+ 11
16 £ 10

238U

® Egyes izotopok aktivitaskoncentracioja

10+5
13,5t 7
175
11+4

Aktivitaskonc. [Bg/kg]

fedoréteg 31 (29-34) 45 (40-51)

58 (55-60)

Talajgaz
[kBq/m3]

24
15
14

Permeabilitas
[m?]

9.95E-12
9.92E-13
1.72E-12
2.86E-12

40K
651 (620-671)



Szen

® UNSCEAR 2016 Report [Bqg/kg]

® Hulladek / esetleges masodnyersanyag:

Feketeszén
® banyameddoé
([
salak Barnaszén
® hamu/ pernye
Lignit

Ausztralia 8,5-47 21-68 19-24 20-33
Brazilia 72 72 72
Németorszag 10-145
GOrogorszag 117-390 44-206 5Q-205
Magyarorszag 20-480

Nagy-Brittannia 7-19 8,5-59,2 12,2-77,7
Vilagatlag 20

Talaj (UNSCEAR2008) 33

T S S T N

16-28 11-69 11-64 23-140
62 62
10-63 10-700
9-41
12-97 30-384
3,3-53,8  3,7-21,1
20 50
45 412

marga, agyagmarga, homokkd, mészka,
tufasmarga, andezit

mészkd, homok, agyag, dolomit, homokkg,
agyagos homok, andezit, kavics, riolittufa

agyag, tenger Gledék, homok, marga, mészkd,
dolomit



Szen — hazai helyzet

(Bodizs D. et al.)

40K 232Th
Ajka 56-190 12-35
Tata 162-270 30
Dorog 194 36
Pécs 560 127
Oroszlany 163 24
Komlo 384 97
Borsod 190-264 32-62
Visonta 80 15

® Sugarterheles novekmeny:
® gamma-dozisteljesiteny

® radon

Szeén aktivitaskoncentracio [Bq/kg]

238U
140-480
100-140

40
175

99
150
38-52
20

Hamu/pernye aktivitaskoncentracio [Bg/kg]

(SomlaiJ. etal.)

4oK 232Th 226Ra
198 (45-386)  42(16-81) 1962 (578-2893)
352 (257-468) 83(16-81) 1912 (843-2407)

280 (666-883) 23;(;4' 296 (222-386)



Szen — hazai helyzet

® Ajkaifelmerés

a5 (SomlaiJ. etal.)
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Radonkoncentracio (Bg/m3)

® dozisterhelés: max: 16.3 mSv/ev, atlagosan 8.15 mSv/év

® Masodnyersanyagként:

® toltéanyag, cementgyartasi alapanyag — 487/2015 (XIl. 30.) Korm. rend. — épitéanyagok mindsitése
® kompozitok eléallitasa ., kutatadsok
® geopolimerek el6allitasa



Szen — hazai helyzet

® Lerakok - Ajka kornyéke - részben fedett tarozo (por)

® hatteér Gamma doézistelj. Exhg, g 222Rp

[nSv/h] [mBg/m?3s] [Bq/m3]
Hattér 120 35 15
Referenciaszint (Ajka) 320 740 35

® Tarozon mert ertéekek

Gamma 22Rp *22Rn
dozistelj. [Bg/m?] talajban permeabilitas [m2]
[nSv/h] T [kBg/m3]

Fedetlen terilet 370-380 955 (810-1100) 140 (30—250)
Fedett terilet 290 (130-525) 485 (259—-850) 31 (25—35) 61 (41—91) 5,89E-12 (2,73E-12—1,8E-11) 67 (38—121)

® Tarozo osszetetele

226Ra 232Th 40K
[Bq/kg] [Bq/kg] [Bq/kg]

Hamu 1197 (1813 - 2037) 33 (32-34) 56 (52-61)
Fedoréteg 960 (730-1141) 25 (22-31) 103 (92-109)
Talaj (Ajka) 104 (91-121) 28 (19-36) 376 (341-384)



Megujulo

® E|ozetes felmeres

® biomassza (energiafivek, pellet)

e forrasa valtozatos — aktivitasa valtozo (figg szarmazasi helyétdl, osszetételétdl,

stb.)
o kezelése nehézkesebb, mint a széné (kisebb méretli erdmuivek)

o kisebb f(tdertek — felhasznalas: nagyobb mennyiség
* el6zetes felméres:

Aktivitaskoncentracio (Bg/kg
232Th 226Ra 40K
19,57 (3,79-33,36)  25,74(9,2-74,01) 257,99 (129,94—490,58)
Talaj Mo-on

® geotermikus energia

e radon
o e|Ozetes felmerées: termalvizek felmérese (v, orszagok)
e 222Rn akt.koncentracio: 122-1284 Bq/!l
» Beltéri 222Rn akt.koncentracio: 103,9-648 Bg/m3



Osszefoglalas, tovabbi tervek

® Szenhidrogének
® hazai kitermelés nem jelentos
® lerakok —nem igényelnek radiologiai monitoringot, beavatkozast
® Szén
® hazai szenek, melléktermekek aktivitaskoncentracioja jelentos lehet

® felhasznalas:
épitkezés — szabalyozva
kompozitanyagok, geopolimerek -  KOMPLEX vizsgalat sziikséges

® lerakok — Ajka kornyékének vizsgalata - magas GRP, megemelkedett radioaktivitas N T

® Megujulo Kollektiv effektiv dézis
[manSv/Gweév]

® biomassza

Nuklearis E 0,02

er0s szarmazasi hely- es 0sszetéetel-figges S zén 0,01

® geotermikus energia =l 0,01
Biomassza 0,01

Szél 0,1

Napenergia 0,8
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